Cviceni z predmetu 01UP2

1

Jaky rozptyl ma ndhodna veli¢ina X, pro jejiz k—ty moment plati rovnost

k!
(X9 = 57

2

Zodpovézte nasledujici otazky tykajici se nahodné veliiny popsané hustotou pravdépodobnosti z obrazku
nize. Odpovédi piste rovnou za pfislusné otazky zde na zadani.

e Jaké rozpéti ma tato ndhodna velic¢ina?

e Jaky je modus nahodné veliciny?

e Jaky nosi¢ ma nahodna velicina?
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3

Jakou stfedni hodnotu ma nahodna velicina popsana distribuéni funkci
1 -x/3
H@) =1 2(x+3)e™?

Nejprve ovsem zjistéte, jaky je nosic této distribucni funkce.

4

Jaky je mezikvartilovy rozptyl ndhodné veliciny popsané distribucni funkci z obrazku?
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Na obrazku nize je vyobrazena distribu¢ni funkce ndhodné veli¢iny X. Urcete jeji nosi¢, rozpéti, stredni hod-
notu a median.
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Naleznéte modus nahodné veliCiny popsané hustotou pravdépodobnosti z(x) = 40(x)xe .

7

Pro nahodnou veli¢inu zadanou distribuéni funkci

0 x<2
H(x)=4{ &2 e (2,8)
1 x>38

urcete stredni hodnotu a dolni kvartil.

8

Naleznéte modus nahodné veliciny popsané hustotou pravdépodobnosti

_ 1 3 2
2(x) = m(x —12x +45x),

definovanou na intervalu (0, 8). Mimo tento interval je hustota pravdépodobnosti nulova.



9

Ukazte, ze rozptyl nahodné velic¢iny maze byt vypocten na zakladé znalosti nékolika malo momenti.

10

Naleznéte rozptyl ndhodné veliCiny popsané hustotou pravdépodobnosti
2x0O(x)

g2

2
e o2,

h(x) =

11

UrcCete nosic, pravé pomezi a pravdépodobnost Z[X < 3 V X > 9] pro ndhodnou veli¢inu X, popsanou
hustotou pravdépodobnosti z obrazku.
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Pro ndhodnou veli¢inu zadanou hustotou pravdépodobnosti

0 x<4
h(x) = % x€4,12)
0 x=12

urcete stredni hodnotu a dolni kvartil.

13

Pravdépodobnost je mnozinova funkce, ktera mnozinam pfirazuje Cislo udavajici pravdépodobnost, Ze vysled-
kem pokusu bude hodnota z dané mnoziny. Jaké obecné vlastnosti tato pravdépodobnost nutné splauje?

14

Pro nahodnou veli¢inu zadanou hustotou pravdépodobnosti

0 x<2
h(x) =2 2 x€(2,8)
0 x>38

urCete stfedni hodnotu a a—kvantil, kde @ = 4/9. Vypocitejte také a co nejpresnéji vykreslete distribucni
funkci.



15

Naleznéte modus nahodné veliCiny popsané hustotou pravdépodobnosti
X

S1e (2x2—21x+60),

g(x) =

definovanou na intervalu (0, 6). Mimo tento interval je hustota pravdépodobnosti nulova.

16

Naleznéte druhy moment nahodné veli¢iny X popsané hustotou pravdépodobnosti

32x% O(x) o

h(x) = Nz

Lze uzit faktu, Ze fo"" e dx=1T.

17

Nahodna velicina Y je popsana distribuéni funkci

0 y< 1
_1)\3

Hy) =1 25 ye,4);
1 y = 4.

Vypocitejte pravdépodobnost Z[Y > 2 A Y < 3] a stredni hodnotu Y.

18

Nosi¢em nahodné veliciny
X ~ g(x) =Ax(2x - 2lx+60)

je interval (1, 6). Naleznéte jeji modus. A je normalizacni konstanta, jejiz hodnota nema na vysledek zadny vliv.

19

Diskrétni nahodna velicina Z je popsana Poissonovym rozdélenim

Ake=

PIZ=K="—.

(k=0,1,2,3,...)

Vypocitejte stiedni hodnotu této nahodné veliciny. Cislo A je pevné zvoleny kladny parametr.

20

Necht pro ndhodnou proménnou X plati, ze

X~ W= n(a® + x2)’

kde a > 0 je pevné zvoleny parametr. Vypocitejte horni kvartil.
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Pro ndhodnou proménnou popsanou hustotou pravdépodobnosti z obrazku urcete a—kvantil, kde @ = 1/3.
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Pouze jediny z obrazki nize predstavuje distribucni funkci ndhodné veliciny. Ktery to je? Pro tuto vybranou
variantu urCete, jaka je pravdépodobnost, Ze vysledkem pokusu bude hodnota z intervalu (2, 5).
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Naleznéte takovou hodnotu parametru a > 0, aby rozptyl ndhodné veliiny popsané hustotou pravdépodob-



nosti
O(a®> — x%) (

h(x) = 1-

).

kde ©(x) je Heavisideova funkce, byl roven 13,5.

24

Nacrtnéte graf funkce h(x) z predeslého prikladu a urcete rozpéti nosice.



