
Cvi£ení z p°edm¥tu 01UP2

1
Jaký rozptyl má náhodná veli£ina X, pro jejíº k−tý moment platí rovnost

E(Xk) =
k!
5k ?

2
Zodpov¥zte následující otázky týkající se náhodné veli£iny popsané hustotou pravd¥podobnosti z obrázku
níºe. Odpov¥di pi²te rovnou za p°íslu²né otázky zde na zadání.

� Jaké rozp¥tí má tato náhodná veli£ina?

� Jaký je modus náhodné veli£iny?

� Jaký nosi£ má náhodná veli£ina?

3
Jakou st°ední hodnotu má náhodná veli£ina popsaná distribu£ní funkcí

H(x) = 1 −
1
3

(x + 3)e−x/3 ?

Nejprve ov²em zjist¥te, jaký je nosi£ této distribu£ní funkce.

4
Jaký je mezikvartilový rozptyl náhodné veli£iny popsané distribu£ní funkcí z obrázku?
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5
Na obrázku níºe je vyobrazena distribu£ní funkce náhodné veli£iny X. Ur£ete její nosi£, rozp¥tí, st°ední hod-
notu a medián.

6
Nalezn¥te modus náhodné veli£iny popsané hustotou pravd¥podobnosti z(x) = 4Θ(x)xe−2x.

7
Pro náhodnou veli£inu zadanou distribu£ní funkcí

H(x) =


0 x ⩽ 2

(x−2)2

36 x ∈ (2, 8)
1 x ⩾ 8

ur£ete st°ední hodnotu a dolní kvartil.

8
Nalezn¥te modus náhodné veli£iny popsané hustotou pravd¥podobnosti

z(x) =
1

416

(
x3 − 12x2 + 45x

)
,

de�novanou na intervalu ⟨0, 8⟩. Mimo tento interval je hustota pravd¥podobnosti nulová.
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9
Ukaºte, ºe rozptyl náhodné veli£iny m·ºe být vypo£ten na základ¥ znalosti n¥kolika málo moment·.

10
Nalezn¥te rozptyl náhodné veli£iny popsané hustotou pravd¥podobnosti

h(x) =
2xΘ(x)
σ2 e

− x2

σ2 .

11
Ur£ete nosi£, pravé pomezí a pravd¥podobnost P[X < 3 ∨ X > 9] pro náhodnou veli£inu X, popsanou
hustotou pravd¥podobnosti z obrázku.

12
Pro náhodnou veli£inu zadanou hustotou pravd¥podobnosti

h(x) =


0 x ⩽ 4

x−4
32 x ∈ (4, 12)
0 x ⩾ 12

ur£ete st°ední hodnotu a dolní kvartil.

13
Pravd¥podobnost je mnoºinová funkce, která mnoºinám p°i°azuje £íslo udávající pravd¥podobnost, ºe výsled-
kem pokusu bude hodnota z dané mnoºiny. Jaké obecné vlastnosti tato pravd¥podobnost nutn¥ spl¬uje?

14
Pro náhodnou veli£inu zadanou hustotou pravd¥podobnosti

h(x) =


0 x ⩽ 2

x−2
18 x ∈ (2, 8)
0 x ⩾ 8

ur£ete st°ední hodnotu a α−kvantil, kde α = 4/9. Vypo£ítejte také a co nejp°esn¥ji vykreslete distribu£ní
funkci.
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15
Nalezn¥te modus náhodné veli£iny popsané hustotou pravd¥podobnosti

g(x) =
x

216

(
2x2 − 21x + 60

)
,

de�novanou na intervalu ⟨0, 6⟩. Mimo tento interval je hustota pravd¥podobnosti nulová.

16
Nalezn¥te druhý moment náhodné veli£iny X popsané hustotou pravd¥podobnosti

h(x) =
32x2Θ(x)
√
π
e−4x2
.

Lze uºít faktu, ºe
∫ ∞

0
e−ax2

dx = 1
2

√
π
a .

17
Náhodná veli£ina Y je popsána distribu£ní funkcí

H(y) =


0 y ⩽ 1;

(y−1)3

27 y ∈ (1, 4);
1 y ⩾ 4.

Vypo£ítejte pravd¥podobnost P[Y > 2 ∧ Y < 3] a st°ední hodnotu Y.

18
Nosi£em náhodné veli£iny

X ∼ g(x) = Ax
(
2x2 − 21x + 60

)
je interval ⟨1, 6⟩. Nalezn¥te její modus. A je normaliza£ní konstanta, jejíº hodnota nemá na výsledek ºádný vliv.

19
Diskrétní náhodná veli£ina Z je popsána Poissonovým rozd¥lením

P[Z = k] =
λke−λ

k!
, (k = 0, 1, 2, 3, . . .)

Vypo£ítejte st°ední hodnotu této náhodné veli£iny. �íslo λ je pevn¥ zvolený kladný parametr.

20
Nech´ pro náhodnou prom¥nnou X platí, ºe

X ∼ g(x) =
a

π(a2 + x2)
,

kde a > 0 je pevn¥ zvolený parametr. Vypo£ítejte horní kvartil.
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21
Pro náhodnou prom¥nnou popsanou hustotou pravd¥podobnosti z obrázku ur£ete α−kvantil, kde α = 1/3.

y

(0,0) x

1/8 11/2

22
Pouze jediný z obrázk· níºe p°edstavuje distribu£ní funkci náhodné veli£iny. Který to je? Pro tuto vybranou
variantu ur£ete, jaká je pravd¥podobnost, ºe výsledkem pokusu bude hodnota z intervalu ⟨2, 5⟩.

y

(0,0) x

84 62

A
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y

(0,0) x

84 62

B

y

(0,0) x

84 62

C

y

(0,0) x

84 62

D
23
Nalezn¥te takovou hodnotu parametru a > 0, aby rozptyl náhodné veli£iny popsané hustotou pravd¥podob-
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nosti

h(x) =
Θ(a2 − x2)

a

(
1 −
∣∣∣∣∣ xa
∣∣∣∣∣) ,

kde Θ(x) je Heavisideova funkce, byl roven 13,5.

24
Na£rtn¥te graf funkce h(x) z p°ede²lého p°íkladu a ur£ete rozp¥tí nosi£e.
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