
Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
18/1/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. De�nujte konvergenci v metrickém prostoru. Kdy tento pojem splyne s konvergencí zave-
denou v prvním ro£níku? A co je konvergence podle normy?

2. Co p°edstavuje symbol q(x⃗)E 0? De�nujte. �emu se v daném p°ípad¥ rovná záporný index
setrva£nosti?

3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o existenci a jednozna£nosti °e²ení Cauchyovy úlohy pro diferen-
ciální rovnici s nulovou pravou stranou.

-



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
18/1/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. De�nujte kanonický tvar kvadratické formy. Jak tento tvar souvisí s indexy setrva£nosti?

2. �ist¥ kvanti�kátorovým zápisem zformulujte de�nici stejnom¥rné konvergence �AD. Ne-
pouºívejte ºádný slovní zápis!

3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o spojitosti skalárního sou£inu.

-



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
25/1/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. De�nujte izolovaný bod.

2. Vysv¥tlete (pomocí p°esné de�nice) význam symbolu gk(x) _ g(x).

3. Vyslovte a dokaºte Taylorovu v¥tu. Neopome¬te diskutovat, pro£ je moºno p°íslu²nou °adu
derivovat £len po £lenu a jak to souvisí s de�nicí analytické funkce.

4. Vyslovte a dokaºte Schwarzovu-Cauchyovu-Bu¬akovského nerovnost.

-



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
25/1/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. De�nujte eliptický válec a vy²et°ete jeho signatury, centrálnost a regularitu.

2. Vysv¥tlete (pomocí p°esné de�nice) význam symbolu Uδ(⃗z).

3. Dokaºte v¥tu o fundamentálním systému rovnice s konstantními koe�cienty, p°esn¥ji tvrzení
o tvaru jednoho °ádku tohoto fundamentálního systému.

4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o norm¥ generované skalárním sou£inem.

-



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
08/02/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. De�nujte eliptický paraboloid a zapi²te matici jeho roz²í°ené kvadratické formy.

2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o °e²ení exaktní diferenciální rovnice.

3. Platí nebo neplatí pro kvadratickou formu vlastnost homogenity, tj. rovnost q(αu⃗) = αq(u⃗) ?

4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o spojitosti skalárního sou£inu.



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
08/02/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. De�nujte homogenní funkci a uve¤te p°íklad homogenní funkce druhého stupn¥. P°íklad
volte netriviální, tj. funkci, která není konstantní a je tvo°ena alespo¬ dv¥ma r·znými
s£ítanci.

2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o zám¥n¥ limity a integrálu pro funkcionální posloupnosti.

3. Co p°edstavuje symbol q(x⃗) D 0? De�nujte. �emu se v daném p°ípad¥ rovnají indexy
setrva£nosti?

4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o st°edu kvadriky.



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
08/02/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. De�nujte kompaktní mnoºinu.

2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o vztahu typu de�nitnosti kvadratické formy a prvk· ve spektru
p°íslu²né matice. Tj. ukaºte, jak souvisí typ de�nitnosti se spektrem.

3. Co reprezentuje symbol Ω0? A jaký vztah má Ω0 k fundamentálnímu systému?

4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o vztahu konvergence podle normy a stejnom¥rné konvergence.



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
15/02/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. Jaký vztah má funkce H(x, y) z formálního °e²ení H(x, y) = C k funkcím a(x, y), b(x, y) z
obecného p°edpisu nelineární diferenciální rovnice

y′ = −a(x, y)
b(x, y)

?

2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o existenci a jednozna£nosti °e²ení Cauchyovy úlohy pro diferen-
ciální rovnici s nulovou pravou stranou.

3. De�nujte pojem souvislé mnoºiny.

4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o spojitosti limitní funkce u posloupnosti funkcí.



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
15/02/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. Co je vektorové spektrum kvadratické formy? A jak vypadá pro q(x, y, z) = x2−4xz+z2−5y2?

2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o ekvivalentnosti konvergence posloupnosti ve dvou r·zných Hil-
bertových prostorech. Proº nelze toto tvrzení aplikovat na metrický prostor s triviální
metrikou?

3. De�nujte pojem oblasti.

4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o principu superpozice.



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
15/02/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. Vyslovte a dokaºte v¥tu o zám¥n¥ po°adí sumace a integrace pro °ady funkcí.

2. Co je kanonický tvar kvadratické formy? A jak vypadá pro q(x, y, z) = x2 − 4xz + z2 − 5y2?

3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o vztahu konvergence podle normy a stejnom¥rné konvergence.

4. De�nujte pojem hrani£ního bodu.



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
13/03/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. De�nujte pojem odd¥lených mnoºin. Jsou mnoºiny X = (0, 4) a Y = {4, 5, 6} odd¥lené?
Uvaºujte jednodimenzionální sí´ovou metriku zavedenou na prostoru R.

2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o sníºení °ádu diferenciální rovnice.

3. Jaký je rozdíl mezi kanonickým a normálním tvarem kvadratické formy?

4. Vyslovte a dokaºte srovnávací kritérium pro °ady funkcí a vysv¥tlete, pro£ je Weierstrassovo
kritérium jeho speciálním p°ípadem.

5. [Nepovinná úloha] P°epi²te de�nici konvergence podle normy (v Hilbertov¥ prostoru) po-
mocí konvergence jisté £íselné posloupnosti. Tj. dopl¬te následující ekvivalenci:

gk(x) _ g(x) ⇔ lim
k→∞



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
13/03/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. Vyslovte a dokaºte v¥tu o norm¥ generované skalárním sou£inem.

2. Jak je de�novaná kompaktní mnoºina? Na p°íklad¥ mnoºiny X = (0, 1) z metrického
prostoru {R, σ} ukaºte (podle de�nice), ºe X kompaktní není.

3. Vyslovte a dokaºte základní v¥tu teorie mocninných °ad (o stejnom¥rné konvergenci).

4. De�nujte Eulerovou diferenciální rovnici.

5. [Nepovinná úloha] Napi²te, jakého tvaru je vektorové spektrum £ty°dimenzionální kvadra-
tické formy

q(x, y, z,w) = y2 + w2 + 6yw − 6z2.



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
01/06/2017

Písemka 1. £ást 2. £ást 3. £ást 4. £ást

DÍL PRVNÍ

1. V jakém tvaru budete p°edpokládat partikulární °e²ení rovnice y′′′ − 2y′′ + y′ = 7x2ex ?

2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o vztahu konvergence podle normy a stejnom¥rné konvergence.

3. De�nujte pojem negativní semide�nitnosti pro kvadratické formy a vymyslete p°íklad ne-
gativn¥ semide�nitní kvadratické formy v E3.

4. Vyslovte Weierstrassovo kritérium a aplikujte ho na funkcionální °adu

∞∑
m=1

cos2(mx) − sin2(mx)
m2 .

5. Vyslovte a dokaºte základní v¥tu teorie mocninných °ad (o stejnom¥rné konvergenci).



Záznam o ústní zkou²ce z p°edm¥tu 01MAB3

(akademický ²kolní rok 2016/2017)
Jméno a p°íjmení studenta Podpis studenta Datum a �nální hodnocení

- -
21/06/2017

POSLEDNÍ ÚSTNÍ ZKOU�KA

1. Zapi²te normální tvar hyperbolického paraboloidu a ur£ete jeho signatury.

2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o spojitosti skalárního sou£inu.

3. De�nujte hrani£ní bod mnoºiny v obecném metrickém prostoru {E, ϱ}.
4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o °e²ení Cauchyovy úlohy. Co se rozumí termínem Cauchyova

úloha?

5. Co reprezentuje symbol Ω0? A jaký vztah má fundamentálním systém k Ω0?

6. Vyslovte a dokaºte základní v¥tu teorie mocninných °ad (o stejnom¥rné konvergenci).


