Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 — varianta A
Gtery 28. listopadu 2017, 9:20-11:20

O (s boda)

Lze nebo nelze k rozhodnuti o stejnomérné konvergence rady
i(_l)nﬂ xIn(n)
= Vn® + n2x*

na intervalu (0, +o0) uzit Weierstrassova kritéria? Podrobné diskutujte!

A (9 boda)

Naleznéte formalni reseni diferencialni rovnice

y+6x y

2y +3

y+3x_x

vyhovujici podmince y(1) = —1.

® (9 boda)

Vypocditejte

! f4 1 (n*+xn?+ 22 d
im — | ————|dx
n—co o \/_; n4 + x2

a diskutujte opravnénost vsech uzitych postup.

O (8 boda)

Sestavte Maclaurinovu fadu funkce ,

Yl1—-e™Y
G(x)=f 5 dy
0 y

a urcete jeji obor konvergence O. Dale rozhodnéte, zda uvedena fada stejnomérné konverguje na O. Podrobné
vysvétlete!

O (7 bod)
Reste Cauchyovu dlohu
, 4x 1 +3x?

+ = :
14220 " (1+ 2202

y ¥(1)=2.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 - varianta B
Gtery 28. listopadu 2017, 9:20-11:20

O (8 boda)

Vysetfete obor konvergence mocninné fady
Z"’: @dn-DI! (x-1)
i (2n-1)! n

A (7 boda)
Aplikaci teorie taylorovskych rozvoji uréete hodnotu derivace g#?(0) pro funkci
1 +x°
g8(x) = -
2

©® (s boda)

Reste obyejnou diferencialni rovnici
9
X
V@ -4 =T
X oy

jez je zadana spole¢né s podminkou y(1) = -2.

O (s boda)
Pro rovnici
Y + x*Bx - 6)y" +6x(3 —2x)y +6(3x—4)y =0

je prostorem viech jejich feseni linearni obal Qo = [x%, X3, w(x)];. Cemu se rovna w(x)?

® (10 boda)

Vysetrete stejnomérnou konvergenci posloupnosti funkci

(nz(x —3n) )OO
n=1

x(n3 + x3)

na intervalu (0, +c0).




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3 — varianta C
patek 8. prosince 2017, 9:20-11:20

O (9 boda)

Rovnice xy’ + (x — 1)y = x* a
Q2x -1y +2x—10x% +8x%)y + (-2 + 10x — 1322 + 6x°)y = 0

maji neprazdny priinik fundamentalnich systémi. Jaka jsou jejich feseni?

A (8 boda)
Abelovym kritériem rozhodnéte o stejnomérné konvergenci fady funkci
i . In(n)
S G2 )
na mnoziné {0, co).
® (9 boda)
Naleznéte soucet
o 2m + 1
— 4Mm
O (6 boda)
Rozhodnéte, zda posloupnost funkci
[,
3vVn+x/,
konverguje na mnoziné (0, co) stejnomérné.
O (8 boda)
Vysettete obor konvergence mocninné fady
D" sy,

£ 57 (2n)!
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P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3 — varianta A
pondéli 8. ledna 2018, 13:00-15:00

O (6 boda)

Pro ktera @ € R ma kvadraticka forma

-1 -« 2a X
gy, =y -a 0 42 y
20 4% —(1+2a) )\ z

stejnou signaturu jako forma r(x,y,z) = 4yz? Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.

A (7 bod)

(Tuto ilohu Feste na zadni strané tohoto zadani.) Necht je na prostoru R? definovana metrika

o(X, %) :=3 - lxy = y1[1+ [lx2 = y2I1.

Do prilozeného obrazku peclivé nacrtnéte tvar okoli U(-2,3) o poloméru & = 17 Na zavér rozhodnéte, zda

je posloupnost

n n

@2, = (%; ! ‘”)“

n=1

konvergentni v metrickém prostoru {R?, o}.

® (10 boda)

Reste diferencialni rovnici

Xy = (5x° + 6x%)y” + (6x° +20x% + 18x)y’ — (12x% + 30x + 24)y = —4x°e?*,

, e e, o1, , , . . o 21 2 . ’ y _ .2
vite-li, Ze jeji fundamentalni systém ma neprazdny priinik s fundamentalnim systémem rovnice y’ — 2 = x°.

O (3 body)
Vypiste normalni tvary viech ¢tyfdimenzionalnich kvadrik, které maji hlavni signaturu rovnou trojici (3,2,0)
a urcete, které z nich jsou centralni a které ne. Vysvétlete také, jakym zpiisobem centralnost urlujete.

® (7 bod)

Ve funkcionalnim Hilbertové prostoru [1, x, x%], se skalarnim soucinem

1 1
(flg) = 3 fo fx)g(x)dx

naleznéte vsechny prvky, které maji jednotkovou normu a jsou soucasné kolmé k funkcim f(x) = 1 a
h(x) = 4x - 2.

® (7 boda)

Reste diferencialni rovnici .

2.0 ’ X
—Txy + 16y = ——.
x°y" = Txy Y= o




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3 - varianta B
pondéli 8. ledna 2018, 13:00-15:00

O (10 boda)
Naleznéte kuzeloseku reprezentujici formalni feseni diferencialni rovnice
+ 6x
2y +3 u =2
y+3x x

vyhovujici podmince y(%) = —2. Stanovte typ kuzelosecky a rozhodnéte, zda (pfipadné kde) ma stred.

A (3 body)
Vypiste normalni tvary vsech ctyfdimenzionalnich kvadrik, které maji hlavni signaturu rovnou trojici (4,1, 0)
a urCete, které z nich jsou centralni a které ne. Vysvétlete také, jakym zplisobem centralnost urCujete.

® (7 bodd)

. ~ , . o ~r , ~ I ~ o~
Které cleny funkcionalni posloupnosti (—)n_1 lezi v okoli funkce x o poloméru & = ? Ulohu feste na

n+l
Hilbertové prostoru, kde je skalarni soucin zadan vztahem

7%
i
(flg) = f 1 ** f(x)g(x) dx.

D (6 bodi)
Pro ktera a € R ma kvadraticka forma g(x,y, z) = x> — 2axy + 2axz + 92> + 3az” stejnou signaturu jako forma
r(x,y,2) = y* + 6xy? Numerické chyby se v tomto ptikladé netoleruji.

O (8 bod)

Reste Cauchyovu dlohu

Y+ 557 —xy =8y =0, (y(1),y(1),y"(1)) = (=1,11,-19).

® (6 bodi)

(Tuto ilohu Feste na zadni strané tohoto zadani.) Necht je na prostoru R? definovana metrika

o(X, %) = Tlx1 = y1[1+2 - [x2 — y2l.

Do prilozeného obrazku peclivé nacrtnéte tvar okoli U (0,0) o poloméru & = 3. V obrazku neopomeite zo-
hlednit, ktera Cast hranice je/neni soucasti hledaného okoli.
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P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3 — varianta C
Ctvrtek 11. ledna 2018, 9:00-11:00

O (5 bodi)
Pro ktera w € R zadava predpis
400 w)(y
0200 ]y
(1,22, 33, %) | 1 g 3 ¢ Vs
w004 )\yy

skalarni soucin na prostoru R*?

A (9 boda)

Pro kvadratickou plochu
x? — 6xy + 6xz — 2x + 13y* — 14yz + 2y + 1022 - 10z -7 =0

stanovte hlavni a vedlejsi signaturu, normalni tvar a nazev. Stanovte transformaci, ktera zadanou plochu
normalizuje, a prevedte ji do maticového tvaru. Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.

® (9 bod)

Formalnim reSenim diferencialni rovnice
, y+4x y

+ - 2
Y y+2x 2x

je elipsa se stfedem v bodé (-3, 6). Naleznéte toto formalni FeSeni a naCrtnéte ho. Pro pfesnéjsi nacrt zjistéte
jeho priseciky s osami soufadného systému Oxy.

O (4 body)

Necht je funkce ®(x) definovana predpisem

1...x>0
®(x)::{o ‘<0

Necht je zadan metricky prostor {R?, 0} s metrikou zavedenou vztahem o(X,3) = |x2 — ya| + O(x; — y1l).
Vykreslete okoli bodu (0,0) o polomérech

.8:3’
e £c=1/5,
e £=1/10.

O (4 body)

Pro funkce f(x), g(x) z Hilbertova prostoru plati vztahy:

(fley =1+2i, (fIf) =8, (glg)=3.

Lezi funkce g(x) v okoli funkce f(x) o poloméru & = 3?

® (9 boda)

Reste Cauchyovu dlohu

224 ’’ ’ ’ 4 27
xzy +2xy" -6y =-6, y2)=y'(2)=12 AY'(2) = 5




