Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta A
20. dubna 2017, 13:20-15:20

O (1 bod)
Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uvedte pfijmeni cviciciho.
A (9 boda)
Pro funkci .
T 20—y () #(0,3)

gx,y) =
@ (x,y) =(0,3);

nejprve naleznéte a tak, aby existoval jeji gradient v bodé @ = (0,3) a poté rozhodnéte, zda ma uvedend
funkce totalni diferencial v bodé 4.

® (10 boda)

Transformujte parcialni diferencialni rovnici
Pu  %u
_—t — =
ox2  0y?

pro neznamou funkci u(x,y) na rovnici pro funkci u(p, ¢) prostfednictvim vztahii x = o cos(p), y = g sin(¢).

O (7 boda)

Necht je dana funkce
xy—=2x+y-2

X2 +2x+y2—4y+5

g(x,y) =
V jejim definiénim oboru sestrojte posloupnost bodi, ktera

e konverguje k bodu nespojitosti funkce g(x,y) a

e pro kterou konverguje posloupnost pfislusnych funkénich hodnot k €islu %.

O (8 bod)
Necht a,b,c > 0 jsou pevné zvolené parametry. Naleznéte rovnici te¢né roviny ke grafu implicitni funkce

z(x,y) zadané rovnici
4

~

2.2
X
2y

=1
a*

+

SN
SNk

v jeho bodé (xg,yo, z0). Vysledku upravte do elegantniho tvaru, ktery vyuziva skutecnosti, ze bod (xo, yo, z0)
spliiuje uvedenou rovnost.

® (7 boda)
Vysetiete globalni extréemy funkce f(x,y) = xy* na mnoziné U = {(x,y) € R? : 16x* + y* < 32}. Cemu se
rovna Ran(f) a pro¢?
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Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta B
20. dubna 2017, 13:20-15:20

O (1 bod)

Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uvedte pfijmeni cviciciho.

A (7 boda)

Pro vektorovou funkci G)(x, v,2) = (x2 +y2 +z2;xyz; X +y+z) naleznéte viechny body, které nelezi v mnoziné
- ~ - - ~ =2

regularity této funkce a zaroven je v nich splnéna rovnost [[rotrot G(x,y, 7)|| = 0.

® (9 boda)
Stacionarnim bodem funkce g(x,y,z) = 2xy + 2xz — 6x — 4y — 3yz + 12y — 37 vzhledem k mnoziné

M={(x,9,2) €E>: x,y,2>0 A 4x* — 16xy + 17y* — 6y + z* = 3}

je bod (xo,y0,z0) = (11,5,2). Rozhodnéte, jaky typ vazaného extrému v uvedeném bodé nastava.

D (9 boda)
Pro funkci ,
(x=Dy .
ey =] e 0 #00
5 (x,y) = (1,0);
urcete:
e gradient v bodé (1, 0), existuje-li;
e totalni diferencial v bodé (1,0), existuje-li;
e smérovou parcialni derivaci ve sméru (2,—-1) v bodé (1,0), existuje-li.
® (9 boda)

Uzitim transformace (a,f) = (xy, %) feste parcialni diferencialni rovnici

& u & u ou ou y

2 2

Y= — xX’— +3x— — 3y— = 8=.
ay? ox? 0x y(')y x

Neopomente stanovit maximalni mnozinu regularity zadané transformace.
® (7 bod)
Naleznéte pfimku, ktera na okoli bodu (xo,yo) = (13,5) nejlépe aproximuje kfivku

18x + 9x% — 52y — 36xy + 40y = 155.
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Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta N
11. kvétna 2017, 11:20-13:20

O (8 boda)
Parcialni diferencialni rovnici ) X
9 22 0°f  4O0°f
it e At
Yo T dyox Ty dy?

&n) = (x_y,y).
xy

transformujte regularnim zobrazenim

D (7 boda)
V R? existuje jediny bod, kde ani jedna z funkci
fl,y) = oo 2a-D-y+3#0;
0 2x-1)-y+3=0;
y=4 ) |
iy =) TR DTy 420
: (x=2)+y-4=0;

nema totalni diferencial. Urcete ho. Ktera z funkci v tomto bodé stoupa ve sméru osy x strmégji?

® (8 bodi)

Sestavte Maclaurinovu fadu funkce |

V1 + x+3y?

a podrobnym vypoctem urcete jeji obor konvergence. Vysledek upravte do tvaru dvojné sumy s vicenasobnymi
faktorialy.

flx,y) =

O (8 boda)

Necht je funkce z(x,y) zadana implicitné rovnici
22— 2x7% + 6y = 30.

Naleznéte jeji totalni diferencial v bodé (xg,y0) = (3,5) a na jeho zakladé sestavte rovnici tecné roviny ke
grafu funkce z(x,y) v pfislusném bodé. Diskutujte viechna pFipustna FeSeni této alohy!

® (10 boda)
Vysetrete lokalni extrémy funkce
f(x,v,2) =2xy +2x7+ yz

na vazbové mnoziné
M ={(x,y,2) € E: xy,2>0 A 45> +y2 +7 = 12}.

® (1 bod)

Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uved'te pfijmeni cviciciho.




