
CELKEM1

Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikálně inženýrské ČVUT v Praze

Příjmení a jméno 2 3 4 5 6

Zápo£tová písemná práce £. 1 z p°edm¥tu 01MAB4 � varianta A
16. dubna 2018, 11:20�13:20

Ê (1 bod)
Do tabulky vý²e vypl¬te své p°íjmení a jméno a pod kolonku s va²im jménem uve¤te p°íjmení cvi£ícího.

Ë (6 bod·)
Nalezn¥te v²echny kritické generující body, v nichº soustava

4z − u − v + 16 = 0, 4x + 8y + 4z + u + v = 8, 2xy + u + v = 8

negarantuje existenci implicitní funkce z = z(u, v).

Ì (11 bod·)
Vy²et°ete lokální extrémy funkce

f (x, y) =
2x + 6y − 13√

x2 + 9y2 − 42y + 50
.

Numerické chyby se v tomto p°íklad¥ netolerují.

Í (11 bod·)
�e²te parciální diferenciální rovnici

4x2 ∂
2u
∂x2 + y2 ∂

2u
∂y2 + 4xy

∂2u
∂x∂y

− y
∂u
∂y
= 8u(x, y).

Uºijte k tomu substituci

ξ =
y2

x
, η = x.

Î (5 bod·)
Nech´ je dána funkce

f (x, y) =


8x2(y+2)

15x4+(y+2)2 . . . (x, y) , (0,−2)

1 . . . (x, y) = (0,−2).

Nalezn¥te alespo¬ dv¥ mnoºiny, vzhledem k nimº je f (x, y) spojitá v bod¥ (0,−2).

Ï (7 bod·)
Rozvi¬te funkci

g(x, y) =
x + y

1 + 4(x + y)2

do Maclaurinovy °ady. Výsledek upravte do tvaru °ady s dvojitou sumou. Jaký je její obor konvergence? Obor
konvergence také pe£liv¥ na£rtn¥te!



CELKEM1

Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikálně inženýrské ČVUT v Praze

Příjmení a jméno 2 3 4 5 6

Zápo£tová písemná práce £. 1 z p°edm¥tu 01MAB4 � varianta B
16. dubna 2018, 11:20�13:20

Ê (1 bod)
Do tabulky vý²e vypl¬te své p°íjmení a jméno a pod kolonku s va²im jménem uve¤te p°íjmení cvi£ícího.

Ë (10 bod·)
Nalezn¥te Taylor·v polynom prvního stupn¥ funkce u = u(x, y, z) v bod¥ a⃗ = (x0, y0, z0) = (2, 3,−1). Funkce
u = u(x, y, z) nech´ je zadána rovnicí

u3 − xu2 − 4zu + y − 4u = 3.

Dále vypo£t¥te ∂
2u
∂x2 (a⃗) a ∂2u

∂x∂z (a⃗).

Ì (11 bod·)
�e²te parciální diferenciální rovnici

x2 ∂
2u
∂x2 + 4y2 ∂

2u
∂y2 + 4xy

∂2u
∂x∂y

− x
∂u
∂x
+ u(x, y) = 0.

Uºijte k tomu substituci

a = x, b =
x2

y
.

Í (6 bod·)
Vy²et°ete lokální extrémy funkce

g(x, y, z) = 2x3 + 9x2 + 4y2 + 7 + 12x + z2 − 2z.

Î (6 bod·)
Nalezn¥te v²echny kritické generující body, v nichº soustava

4z − u − v + 16 = 0, 4x + 8y + 4z + u + v = 8, 2xy + u + v = 8

negarantuje existenci implicitní funkce z = z(u, v).

Ï (7 bod·)
Prov¥°te, zda má funkce

f (x, y) =

 2x + 2x5

x4+y2 + 3y − 8 . . . (x, y) , (0, 0),

−8 . . . (x, y) = (0, 0),

totální diferenciál v bod¥ (0, 0). Své tvrzení podrobn¥ komentujte!



CELKEM1

Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikálně inženýrské ČVUT v Praze

Příjmení a jméno 2 3 4 5 6

Zápo£tová písemná práce £. 1 z p°edm¥tu 01MAB4 � varianta N
9. kv¥tna 2018, 9:20�11:20

Ê (1 bod)
Do tabulky vý²e vypl¬te své p°íjmení a jméno a pod kolonku s va²im jménem uve¤te p°íjmení cvi£ícího.

Ë (5 bod·)
Elipsu

x2 +
y2

9
= 1

aproximujte v bod¥ (0, 3) parabolou. Uvaºte, jaký aparát vhodný k aproximacím matematická analýza obvykle
vyuºívá. Nápomocna vám m·ºe také být teorie implicitních funkcí.

Ì (10 bod·)
Vy²et°ete lokální extrémy funkce

f (x, y, z) = xy2z3(7 − x − 2y − 3z)

na mnoºin¥ M = {(x, y, z) ∈ E3 : x > 0 ∧ y > 0 ∧ z > 0}. Numerické chyby se v tomto p°íklad¥ netolerují.

Í (5 bod·)
Jakou hodnotu funkce

g(x, y) =


3x2y2

2x4+y4 . . . (x, y) , (0, 0),

?? . . . (x, y) = (0, 0),

je nutné zvolit v bod¥ (0, 0), aby v n¥m existovala sm¥rová derivace ve sm¥ru (1, 2)?

Î (10 bod·)
�e²te parciální diferenciální rovnici

x2 ∂
2u
∂x2 − 2xy

∂2u
∂x∂y

+ y2 ∂
2u
∂y2 + 3x

∂u
∂x
− y
∂u
∂y
= 3u(x, y).

Uºijte k tomu substituci
a = xy, b = y.

Ï (10 bod·)
Nalezn¥te totální diferenciály funkcí, zadaných na okolí bodu (x0, y0, u0, v0) = (2, 2, 2, 1) rovnicemi

xu2 + yu2v4 = v2(x + y)2

u4 − 2y2v2 = x2 + y2,

v bod¥ (x0, y0).



CELKEM1

Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikálně inženýrské ČVUT v Praze

Příjmení a jméno 2 3 4 5 6

Zápo£tová písemná práce £. 2 z p°edm¥tu 01MAB4 � varianta A
25. kv¥tna 2018, 9:20�11:20

Ê (1 bod)
Do tabulky vý²e vypl¬te své p°íjmení a jméno a prostudujte si následující nápov¥du.

∫ π/2

0
cosm(x) sinn(x) dx =

Γ
(

m+1
2

)
Γ
(

n+1
2

)
2 · Γ

(
m+n+2

2

) ; Γ(n) = (n−1)!; Γ

(
n +

1
2

)
=
√
π

(2n − 1)!!
2n

Ë (6 bod·)
Jakou jedinou mnoºinu Y je t°eba doplnit do soustavy B =

{
∅,Y, {H}, {♠, ⋆}, {•, �,H}

}
, aby tato byla polookru-

hem? Na B je míra de�nována vý£tem

F(X) =


0 . . . X = ∅
6 . . . X = {H}
3 . . . X = {♠, ⋆}
7 . . . X = {•, �,H}

Jak vypadá minimální okruh O generovaný soustavou B? A jakou míru mají mnoºiny z O?

Ì (8 bod·)
Vypo£ítejte k°ivkový integrál

∫
A(y2, x) dµc(x, y) p°es k°ivku vyobrazenou �alov¥ na p°iloºeném obrázku.

Í (8 bod·)
Nech´ je Lebesgueova míra zadána prost°ednictvím vytvo°ující funkce φ(τ) = τ2sgn(τ) platné pro ob¥ dimenze.
Nalezn¥te t¥ºi²t¥ mnoºiny

X =

(x, y) ∈ E2 : y > 0 ∧
√∣∣∣∣∣ xa

∣∣∣∣∣ + √
y
b
6 1

 .
Î (10 bod·)
Nech´ je na mnoºin¥ T =

{
(x, y, z) ∈ E3 : x2 + 2xy − 2xz + 2y2 − 4yz + 3z2 = 1 ∧

√
2x = 1

}
dána funkce g(x, y, z) =

xy. Rozhodn¥te, zda je bod

a⃗ =
(

1
√

2
;

1
√

2
;

1
√

2

)
.

bodem lokálního vázaného maxima £i minima? Numerické chyby se v tomto p°íklad¥ netolerují.

Ï (7 bod·)
Nech´ a > 0, µ ∈ R a n ∈ N0. Vypo£ítejte hodnoty v²ech integrál· tvaru∫ ∞

µ
(x − µ)ne−a(x−µ)dx.

Uvaºte, jak vám p°i jejich vy£íslování m·ºe být nápomocna technika derivování integrálu podle parametru.
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CELKEM1

Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikálně inženýrské ČVUT v Praze

Příjmení a jméno 2 3 4 5 6

Zápo£tová písemná práce £. 2 z p°edm¥tu 01MAB4 � varianta N
29. kv¥tna 2018, 9:00�11:00

Ê (8 bod·)
Nech´ a, b, c > 0 jsou pevn¥ zvolené parametry. Vypo£t¥te klasickou t°írozm¥rnou míru mnoºiny

M =

(x, y, z) ∈ E3 :
(

x2

a2 +
y2

b2 +
z2

c2

)5/2

6
x2

a2 +
y2

b2 −
z2

c2

 .
Ë (8 bod·)
Vypo£t¥te integrál ∫ ∞

0

arctg(βx)
x3 + x

dx.

Ì (5 bod·)
Nech´ vytvo°ující funkce
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generují na mnoºin¥ E2 Lebesgueovu míru µ(X). Vypo£t¥te Lebesgue·v integrál

(L )
"

R2
⌊x⌋ · ⌊y⌋ dµ(x, y).

Í (8 bod·)
Vy²et°ete lokální extrémy funkce f (x, y, z) = xy2z na mnoºin¥

M =
{

(x, y, z) ∈ E3 : x > 0 ∧ y > 0 ∧ z > 0 ∧ x2 +
y4

16
+

z2

9
= 3

}
.

Î (8 bod·)
Aplikací Greenovy v¥ty vypo£t¥te k°ivkový integrál

∫
bd(A)

(
x3 − y; x + y3) dµc(x, y), kde

A =

(x, y) ∈ E2 :
(

x4

a4 +
y4

b4

) 5
12

6
x
a
∧ x > 0 ∧ y > 0

 .



CELKEM1

Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikálně inženýrské ČVUT v Praze

Příjmení a jméno 2 3 4 5 6

Opravná zápo£tová písemná práce z p°edm¥tu 01MAB4
5. £ervna 2018, 9:00�11:00

Ê (7 bod·)
Pro a > 0, b > 0 vypo£ítejte ∫ ∞

0

e−ax2 − e−bx2

x2 dx.

Ë (7 bod·)
V bod¥ (x0, y0) = (5, 1) nalezn¥te rovnici te£né p°ímky ke k°ivce

x2 − 2xy + 2x + 2y2 + 2y = 29.

Ì (10 bod·)
Vy²et°ete lokální extrémy funkce g(x, y, z) = xyz na mnoºin¥

S =
{
(x, y, z) ∈ E3 : x, y, z > 0 ∧ xy + 2z(x + y) = 12

}
.

Í (5 bod·)
Pro funkci

g(x, y) =


yx2+2x3

x2+y2 . . . (x, y) , (0, 0);

0 . . . (x, y) = (0, 0);

a sm¥r s⃗ = (3,−4) nalezn¥te sm¥rovou derivaci v bod¥ (0, 0).

Î (9 bod·)
Nech´ a, b jsou pevn¥ zvolené kladné parametry. P°echodem k sou°adnicím ϱ, φ zavedeným vztahy

x = aϱ4 cos4(φ), y = bϱ sin(φ),

vypo£t¥te obsah plochy

U =
{

(x, y) ∈ R2 :
√

x
a
+

y2

b2 6
y
b

}
.

Odklon od zadání (zejména uºití jiných sou°adnic) se hodnotí nulovým bodovým ziskem.

Pro ud¥lení zápo£tu je nutno získat alespo¬ 19 bod·.


