Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta A
16. dubna 2018, 11:20-13:20

O (1 bod)

Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uvedte pfijmeni cviciciho.
A (6 boda)
Naleznéte viechny kritické generujici body, v nichz soustava
4z—u—-v+16=0, 4x+8y+4z+u+v=8, 2xy+u+v=3_8
negarantuje existenci implicitni funkce z = z(u, v).

® (11 boda)

Vysetrete lokalni extrémy funkce
2x+ 6y —13

V2 + 92 42y + 50

flx,y) =

Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.

O (11 boda)

Reste parcialni diferencialni rovnici

Uzijte k tomu substituci

® (5 boda)

Necht je dana funkce
8x2(y+2)
o { BN ) #(0.-2)

1 .. (x,y)=1(0,-2).

Naleznéte alespon dvé mnoziny, vzhledem k nimz je f(x,y) spojitd v bodé (0, -2).

® (7 boda)

Rozvinte funkci
x+y

1 +4(x+y)?

do Maclaurinovy fady. Vysledek upravte do tvaru fady s dvojitou sumou. Jaky je jeji obor konvergence? Obor
konvergence také peclivé nacrtnéte!

g(x,y) =




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta B
16. dubna 2018, 11:20-13:20

O (1 bod)

Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uvedte pfijmeni cviciciho.

@ (10 boda)
Naleznéte Taylortiv polynom prvniho stupné funkce u = u(x,y,z) v bodé d@ = (xo, yo,z0) = (2,3,—1). Funkce
u = u(x,y,z) necht je zadana rovnici

wd —xu® —Azu+y —4u=3.

2 2
Déle vypoctéte 24(d) a £(a).

® (11 boda)

Reste parcialni diferencialni rovnici

*u *u %u
2 2
— +dy — +4xy— —x— +u(x,y) =0
Yo T e TGy T gy T )
Uzijte k tomu substituci
2
a=x, b=—

O (6 boda)

Vysetrete lokalni extrémy funkce
8(x,y,2) =2 + 9 +4y* + T+ 12x + 22 - 2z.
® (6 boda)
Naleznéte viechny kritické generujici body, v nichz soustava
4z—u—-v+16=0, 4x+8y+4z+u+v=8, 2xy+u+v=38
negarantuje existenci implicitni funkce z = z(u, v).

® (7 bod)

Provérte, zda ma funkce

o y)_{ 2+ Eo+3y-8 . (ny) #(0.0),

-8 ... (x,y)=1(0,0),

totalni diferencial v bodé (0, 0). Své tvrzeni podrobné komentujte!




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta N
9. kvétna 2018, 9:20-11:20

O (1 bod)
Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uvedte pfijmeni cviciciho.
A (5 boda)
Elipsu
2 ¥
x+—==1
9

aproximujte v bodé (0, 3) parabolou. Uvazte, jaky aparat vhodny k aproximacim matematické analyza obvykle
vyuziva. Napomocna vam mize také byt teorie implicitnich funkci.

® (10 boda)
Vysetrete lokalni extrémy funkce
f(x,y,2) = x3°2°(7T — x = 2y = 32)

na mnoziné M = {(x,y,z) €E3>: x>0 A y>0 A z>0}. Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.

O (5 boda)
Jakou hodnotu funkce ),
3x°y
=== ... (x,y)#(0,0),
glx,y) =4 2
7 .. (xy)=(0,0),

je nutné zvolit v bodé (0,0), aby v ném existovala smérova derivace ve sméru (1,2)?

® (10 boda)

Reste parcialni diferencialni rovnici

*u *u *u ou  Ou

2 2

e = 2Xy—— + y?— + 3x— — y— = 3u(x, y).
Ox? y(’)xay 0y? ox ay u(x,y)

Uzijte k tomu substituci

a=xy, b=y.

® (10 boda)

Naleznéte totalni diferencialy funkci, zadanych na okoli bodu (xo, yo, 4o, vo) = (2,2,2, 1) rovnicemi

xu® + yu2v4 =2 (x + y)2
ut = 2917 = ¥ +y2,

v bodé (xo, yo).




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB4 — varianta A
25. kvétna 2018, 9:20-11:20

O (1 bod)

Do tabulky vy3e vypliite své pfijmeni a jméno a prostudujte si nasledujici napovédu.

/2 (el
f cos™(x) sin(x) dx = M; T(n) = (n=1)!; r(n + l) Y
0 2 .T +n+2 2

(=522)

2n-1N
2n

A (6 boda)
Jakou jedinou mnozinu Y je tfeba doplnit do soustavy & = {(Z), Y, {v}, (s, x},{e, ¢, v}}, aby tato byla polookru-
hem? Na 4 je mira definovana vyctem

F(X) =

N W N O

Jak vypada minimalni okruh & generovany soustavou #? A jakou miru maji mnoziny z 0?

© (8 boda)

Vypocitejte kfivkovy integral fA(yz,x) du.(x,y) pres kfivku vyobrazenou fialové na pfilozeném obrazku.

O (8 boda)

Necht je Lebesgueova mira zadana prostednictvim vytvorujici funkce () = 2sgn(t) platné pro obé dimenze.
X:{(x,y)EEZ: y>0 A 1/‘5 + \/§< 1}.
a b
® (10 boda)

Necht je na mnoziné T = {(x,y, DeE: X2+ 2xy—2xz+2y% —4yz+322=1 A V2x= 1} dana funkce g(x,y,7) =
xy. Rozhodnéte, zda je bod

bodem lokalniho vazaného maxima &i minima? Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.

O (7 boda)

Necht a > 0, € R a n € Ny. Vypocitejte hodnoty viech integralt tvaru
f (x — p)"e "My,
u

Uvazte, jak vam pfi jejich vycislovani miize byt ndpomocna technika derivovani integralu podle parametru.



e\\PSO




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB4 — varianta N

29. kvétna 2018, 9:00-11:00

O (8 boda)

Necht a,b,c > 0 jsou pevné zvolené parametry. Viypoctéte klasickou tfirozmérnou miru mnoZiny

2 2 24\5/2 2 2 2
_ 3. (X y Z X y z
M_{(x’y’Z)EE'(a_Z+ﬁ+c_2) <Z+ﬁ_c_2}

A (8 boda)
VypocCtéte integral
* arctg(Bx) d

0 X +x
® (5 bodi)
Necht vytvorujici funkce
3 18
sl : , ] o
2r 14F
150 1 120
1r A 10+
= osl | =
= 0.5 \5 8
or 1 6
—os} 1 o
- ] a
—1.5F | o
26 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 265 4 s 2 1 0 1 2 8 a4 5 6 7 8 9 10
X Yy

generuji na mnoziné E? Lebesgueovu miru u(X). Vypoctéte Lebesgueiv integral

@) [[ 1 biducey,

O (8 boda)
Vysetiete lokalni extrémy funkce f(x,y,z) = xy*z na mnoziné
4 2

M:{(X,Y,Z)GE3: x>0 /\y>0AZ>Osz+T_6+%:3}'

O (8 bod)

Aplikaci Greenovy véty vypoctéte krivkovy integral j;)d(A)(x3 —yix+y¥) duc(x,y), kde

4 4\ 12
A= (x,y)EEZ:(x—4+z—4) <ETAxsonysol.
a a



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaing inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno (1) (2] (3) (4] © (6

Opravna zapoctova pisemna prace z predmetu 01MAB4
5. Cervna 2018, 9:00-11:00

00 —ax? —bx?
e —e
L de.
A (7 boda)

V bodé (xg,y0) = (5, 1) naleznéte rovnici te€né pfimky ke krivce

O (7 bodd)

Pro a > 0,b > 0 vypocitejte

X2 = 2xy + 2x + 27 + 2y = 29.

® (10 boda)

Vysetrete lokalni extrémy funkce g(x,y,z) = xyz na mnoziné

S = {(x,y,z)eE3: xy,2>0 A xy+2z(x+y) = 12}.

O (5 boda)
Pro funkci N
yx“+2x ‘
g(x, y) = x2+y? . (x, y) + (0’ 0)’
0 (_x’y) = (0,0)’
a smér § = (3, —4) naleznéte smérovou derivaci v bodé (0, 0).
@ (9 boda)

Necht a, b jsou pevné zvolené kladné parametry. Pfechodem k soutradnicim o, ¢ zavedenym vztahy

x = ag’ cos*(p), y = bosin(yp),

2
X Yy y
U= RY: =+ <2},
{(x,y)e \/;+b2 b}

Odklon od zadani (zejména uziti jinych soufadnic) se hodnoti nulovym bodovym ziskem.

vypoctéte obsah plochy

Pro udéleni zapoctu je nutno ziskat alespon 19 bodd.




