Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta A
16. dubna 2019, 9:20-11:20

] (1 bod)

Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uvedte prijmeni cviciciho.

1 (9 boda)

Vysetfete extrémy funkce z= z(X, V), jez je generovana rovnici

X2+ 8y + 722 + 4xy — 4xz— 12yz = 8.

L] (6 bodi)

Hessova matice jisté funkce, o niz je znamo, ze je tfidy C? na celém svém definiénim oboru, obsahuje samé
jednicky a jednu jedinou odlisnou hodnotu (oznacme ji @). Necht @ = (5, —1, 1) je stacionarnim bodem uvedené
funkce. Pro ktera « lze pouzitim postacujici podminky rozhodnout, zda je & lokalnim extrémem?

L] (7 boda)
Rozhodnéte, zda rovnice

—3ux+u+xy?+3yz+2 =7

zadava v bodé (xo, Yo, 20, Up) = (1,-2,1,3) implicitni funkci z = z(x,y,u). Pod jakym Ghlem (ve stupnich)
bude stoupat/klesat graf této funkce, budeme-li se z bodu (Xo, Yo, Up) = (1, —2, 3) pfesunovat smérem k bodu
(0,-1,5)?

L] (8 bod)

Podle definice dokazte, ze funkce

I S
f(X,y):{ W+x 7y+2 (X’y)i(o’o)
2 ... (%y)=(0,0)

méa v bodé (0, 0) totalni diferencial.

] (10 boda)

Transformujte vyraz
o f
072

do pseudosférickych souradnic o, ¥, ¢ zavedenych vztahy

X = o cos(?) cos(y)

y = 0 cos() sin’(y)
Z=osin(®).

Neopomente diskutovat regularitu zadané substituce.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta B
16. dubna 2019, 9:20-11:20

] (1 bod)

Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uvedte prijmeni cviciciho.

] (7 boda)
Vysetrete lokalni extrémy funkce g(X, Y,z U) = Xy — 2xz+ 7x + 3yz— 15y + 3z + ue™".

L] (8 bod)
Necht je dana funkce

f(X,Y)—{\/%_X+3y+7 - () #(3,0),
4 . (xy)=(3.0)

Naleznéte vsechny pfimky, vzhledem k nimz je tato funkce spojita v bodé (3,0). Dale vypocitejte ‘;—;(3, 0) pro
§=(21).

] (10 bodu)
Naleznéte Tayloriiv polynom prvniho stupné funkce U = U(X,y, 2) v bodé a@ = (Xg, Yo, Z0) = (2,3, —1). Funkce
U= u(Xx,Y, 2) necht je zadana rovnici

ud - xu? —4zu+y—4u =3,
Dale vypocitéjte %(3).

L] (6 boda)
Necht je funkce H(X,y,2) definovana na okoli bodu & = (ax, ay,a;) jako slozeni funkci H(u,v) € CY(E?),
u(x,y,2) € CY{(Us(d)) a v(x,y,2) € CH(Us(&)). Necht pro totalni diferencialy téchto funkci plati:

dHB(hu, hy) = 3h, - 2hy,

dug(hy, hy, hz) = hy = 3hy + hy,
dVa(hx, hy, hz) = —hy + 5hz.

Naleznéte tvar totalniho diferencialu funkce H(X,y,Z) v bodé & Cemu se musi rovnat b, aby dloha byla
resitelna?

1 (9 boda)

Reste parcialni diferencialni rovnici

y*

of of
- 7X& + gya—y =4—

o f o f o f
2
AR Yl 5

a2 Vaxay Y oy

aplikaci substitu¢nich vztaht

Neopomente diskutovat regularitu zadané substituce.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB4 — varianta N
2. kvétna 2019, 13:20-15:20

] (1 bod)

Do tabulky vyse vyplite své pfijmeni a jméno a pod kolonku s vasim jménem uvedte prijmeni cviciciho.

(1 (8 boda)
Pod jakym dhlem (ve stupnich) stoupa/klesa funkce w = 3-u(x,y,2) v bodé &= (-1, 2,4) ve sméru (1,1,1) ?
Funkce u(Xx,y, 2) necht je zadana rovnici

W+ 3ux+y =z-2.

] (7 boda)

Ukazte, Ze pfi vhodné volbé Cisla a € R ma funkce

2xy
X+ +4y+2) ... (xy)#(00
() :{ = +40+2) (x.y) # (0.0)
a .. (xy)=(0,0)
gradient v bodé (0, 0), ale totalni diferencial nikoli.

L] (9 bod)

Vysetrete lokalni extrémy funkce u(X,Y), jez je zadana implicitné rovnici
X2+ 5y% + 10U + 4xy + 2xu— 2yu+ u = 1.

L] (9 bod)

Do parcialni diferencialni rovnice

d2u d%u d2u du

2

7Y oy 22 22 g
3 ox? Xyaxﬁy y26y2 " zyay 0

zaved'te nové proménné r = % a S= Xy. Naleznéte také pfislusnou maximalni mnozinu regularity.
] (7 boda)
Pro funkci
F(xy) = V1+x
Xy) = T+y

urete obecny predpis pro viechny parcialni derivace a na tomto zakladé sestavte Maclaurinovu fadu zadané
funkce. Stanovte jeji obor konvergence.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB4 — varianta A
27. kvétna 2019, 13:00-15:00

(1 (8 boda)

Vysetrete lokalni extremy funkce f(X,y,2) = x°y°Z* na mnoziné

A:{(x,y,z)eE3: 2X+3y+4z=9 A Xy, 2> O}.

1 (9 boda)

Necht a,b,c > 0. Vypoctéte klasickou Lebesgueovu miru A3(Y) mnoziny

_ 3. x oy 2P x y¢ 2
Y_{(x,y,z)eR .x,y>0/\((a+b) +C2) <(5+B) =1E

(1 (8 boda)

Greenovou vétou vypoctéte krivkovy integral

f (—xy%; X2y) duc(X, Y),
bd(A)

kde ]
V)
Y“) <

o /\x>0/\y>0}.

A= {(x,y) €E?: (§ +

] (7 boda)

Necht je jednodimenzionalni Lebesgueova mira u(X) zadana vytvorujici funkci
o(X)=70(X) +50(x— 1)+ 30(X—2) + O(x - 3).

Vypocitejte u(N) a j;\l x?du(X), kde symbol N reprezentuje mnozinu viech pfirozenych cisel a ®(x) Heavisideovu
skokovou funkci. Vypocet doprovodte vysvétlujicim komentarem.

(1 (8 boda)

Vypoctéte integral

fB \/m duc(x,y),

B={(xy) €E®: ¥ +y*+9=6(x+Y)}.

kde




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB4 — varianta B
27. kvétna 2019, 13:00-15:00

] (7 boda)
Dvoudimenzionalni mira u(X) je zadana prostfednictvim dvou vytvofujicich funkci:

X X <0,

WO =Y & p() = { ; (1)

X x> 0.

Urcete obsah elipsy
X2
Ez{(x,y)eR2:¥+§<1}.

1 (9 boda)

Necht a,b,c > 0 jsou kladné parametry. Vypoctéte integral

f‘” In(@2 + x2) — In(b? + x2)
dx.
0 c? + X2

L] (6 bodi)

Necht a > 0. Vypoctéte tézisté krivky

W = {(x,y) € E?: (2)2/3+(g)2/3: 1Ay> O}.

1 (9 boda)
Vysetrete lokalni extrémy funkce
f(x Y, 2 = 8sin(X) sinfy) sin(2)

na mnoziné

G={(xy.2eR® xy.z>0A 6x+2y+4z=n}.

[] (9 bodt) Necht a, b, c jsou pozitivni parametry. Vypoctéte tfirozmérnou Lebesgueovu miru télesa ohrani-

Ceného plochou
X, XM
a b ¢ a b’




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB4 — varianta N
30. kvétna 2019, 9:00-11:00

(1 (8 boda)

Necht a b, c > 0. Vypoctéte klasickou Lebesgueovu miru A3(X) mnoziny

4
_ s X, Py LEL Xy
X_{(x,y,z)eE .(\/;+ \/;) +C2<\/; \/;/\x,y,zzo}.
] (10 bodu)

Vysetrete lokalni extrémy funkce f(X,y,2) = X* + y? — 22 na mnoziné

B={(xy.2 eR%: 36X’ + 4y’ + 97 =36 A X.y.z>0}.

] (7 boda)

Vypoctéte obsah plochy ohranicené krivkami

(Vx+ v5) +y=x y=o.

(] (6 boda)

Necht a,b,c > 0 jsou parametry. Gaussovou-Ostrogradského vétou vypoctéte plosny integral

fs (X|2; yiZ; Xiyl) dus(x. Y. 2,

2
S={(x,y,z)eE3: (x_2+y2) +§=1}.

a2 b2

kde

1 (9 boda)

Necht a,b > 0. Aplikaci véty o derivaci integralu s parametrem vypocCtéte integral

* arctgpx)
fo X(1 + a2x?) dx.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikaln@ inZenyrske CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno ® 6 6 0 o6 o

Opravna zapoctova pisemna prace predmetu 01MAB4
6. Cervna 2019, 9:00-11:00

] (10 bodu)

Naleznéte Tayloriiv polynom prvniho stupné funkce U(X,Y), jez je zadana implicitné vztahy
2% + 2% =22 + 28,
X+y=2+u-2
v bodé & = (ay,ay) = (-1, 1).

] (10 boda)
Necht a, b > 0. Pro mnozinu

_ 2. A W
S_{(x,y)eE .x,y>0/\(g+g) <¥—@

vypocitejte integral

[ap(S L) awn

L] (8 bod)

Dokazte, ze funkce ,
() Pk 2X+3y+1 .. (xY) #(0.0)
1 .. (%y)=(0,0)

nema v bodé (0, 0) totalni diferencial.

(1 (8 boda)
Naleznéte lokalni extrémy funkce f(X,y,2) =y — 2X+ 4z na mnoziné R= {(X, V,2) €eE3: X2+ +47 = 9}.

L] (8 bod)

Necht @, b > 0. Aplikaci véty o derivaci integralu s parametrem vypoctéte integral

foo e—ax6 _ e—bX6 dx
0 x4 '

Predpoklad o integrabilni majoranté explicitné provérte.

Pro udéleni zapoctu je nutno ziskat alespon 22 bodd.




