Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CYUT v Praze CELKEM

Pijmeni a jméno O 6 06 0 60 0 @

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MCS - varianta 01
pondéli 12. listopadu 2018, 13:30-14:30

L] (4 body)

Necht 5, A > 0 jsou pevné zvolené parametry. Ovérte, zda funkce

g(z) = O(z)ae PVEAe
lezi v %. Podrobné zdtivodnéte, které axiomy funkce spliiuje a které ne!
] (8 bod)

Vypocitejte
420(z)e™ % x 420 (x)e .

] (8 bodi)

Necht je dana hustota h(x) = AO(x)z?e~P*. Stanovte hodnoty parametri tak, aby 1i0(g) = p1(g) =




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CYUT v Praze CELKEM

Prijmeni a jméno (1) (2) © (4) (5) (6) @

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MCS - varianta 01
Ctvrtek 20. prosince 2018, 12:00-14:00

[] (11 bodu)

Odvodte vztah mezi trendovou funkci druhého fadu Ay(L) = E(N?) a shlukovou funkci. Uzijte k tomu pouze
definice balanéniho Casticového systému, zakladnich popisnych veli€in (rozteci, multirozteci a intervalovych
frekvenci) a vztah@ mezi nimi. Ziskany vysledek poté prevedte do tvaru vyjadfeného pomoci laplaceovskych
obrazi.

[] (11 boda)
Necht 5 > 0. Vypocitejte

/°° sin(fz) — x5 cos(fx) i
0

3

[] (16 bodu)

Necht g(z) € A. Urcete co nejvice vlastnosti funkce

a vsechna sva tvrzeni dokazte. Stanovte rovnéz vztah mezi Laplaceovymi obrazy obou funkci. Tento vztah
dokazte, tj. neomezte se pouze na reformulaci vlastnosti z Laplaceovského desatera.

[] (11 boda)

V dikazu Lerchova teorému, jehoz Cast je prilozena k zadani, se zkouma spojitost jisté funkce. Proc je
prokazani spojitosti této funkce nezbytnou soucasti ditkazu? Podrobné vysvétlete a diikaz poté dokoncete.
Soustred'te se zejména na vysvétleni toho, pro¢ se dané kroky v ditkaze délaji.

[] (11 boda)

Necht je balanéni ¢asticovy systém zadan momentovym kédem svého generatoru

(=(5).

Zkontrolujte, zda neni timto zadanim porusen axiom Skalovani a vypocitejte rozptyl nulté roztece tohoto
systému. Dale vypoctem urCete, Cemu se rovna balancni index takto zadaného generatoru.

Napovéda: Nize uvedeny vztah plati i pro zaporné hodnoty parametru a.

(1+x)a:i<z>xn:ia(a—l)(a—i)ﬂ...(a—n—kl)xn.

n=0 n=0




Znéni Lerchova teorému:
Necht g(z) : R — R splauje nasledujici predpoklady.

1. supp(g) C (0, +00),
2. g(x) € Z€(R),
3. e eR)(IK >0):| g(z) |< Ke** na R.
Pokud existuje so € R tak, ze Vs > s, plati: 0+°° g(x)e™** =0, pak g(z) ~ 0.

Diikaz:

Pro p(s) = f0+oo f(x)e™**dx plati, ze Dom(p(s)) = (so,+0) a ¢(s) = 0 na Dom(p(s)). Oznaéime
P(y) =10 ary®, kde pro viechny koeficienty plati, ze a;, € R.. Pak plati

/+OO f(z)P(e™*)e *dx = En:ak /+OO f(x)e~ TRz, = E": app(s+k) =
0 k=0 70 k=0

n
=|s+k > sg |:Zak-0=0
k=0

a také

1

+oo
/ f(z)P(e)e~*%dz = |y = &7 = / v f(—In(y)) - P(y)dy.
0 0
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Opravna zapoctova prace z predmetu 01MCS - varianta 01
stfeda 16. ledna 2019, 9:30-11:30

[ (11 boda)

Laplaceovou transformaci reste integrodiferencialni rovnici
€T
y" — 5y + 17y — 13/ y(s)ds = 28
0

zadanou spolec¢né s podminkami y(04) = 3, resp. /(04) = 4.

] (8 bod)

Vyslovte a dokazte vétu o Laplaceové obrazu konvoluce.

L] (9 boda)
Pro balanéni &asticovy systém je znam generator 40 (x)ze2%. Urcete jeho trendovou a shlukovou funkci a
obé detailné nacrtnéte.

L] (6 boda)

Vyslovte definici balancované hustoty a provérte, zda funkce
g(x) = @(m)e_%e_he_gﬁ
lezi v Z. Pokud ano, urCete inb(g), pokud ne, uved'te ktera ze tfi Casti tento problém zpisobuje.

L] (9 boda)
Vyslovte a dokazte vétu o Laplaceové obrazu shlukové funkce a o jejich vlastnostech. Kde se v dtikaze uplatni
Lerchiiv teorém?

L] (7 boda)

Dokazte, ze v Poissonové balanénim casticovém systému maji intervalové frekvence Poissonovo rozdéleni.

Pro udéleni zapoctu je nutno ziskat alespon 25 boda.
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Opravna zapoctova prace z predmetu 01MCS - varianta 02
Ctvrtek 2. kvétna 2019, 13:20-15:20

[ (8 boda)

Dokazte, Ze je-li v balanénim Easticovém systému generatorem funkce g(x) = ©(x)\e™**, pak maji inter-
valové frekvence Poissonovo rozdéleni. Jaka je prislusna stfedni hodnota intervalovych frekvenci? Dodatek:
Ignorujte skutecnost, ze v uvedeném BCS neni splnén pozadavek na skalovani.

[ (6 boda)

Vyslovte definici balancované hustoty a provérte, zda funkce

g(z) = O(z)e re 2T 3VE

lezi v %. Pokud ano, urCete inb(g), pokud ne, uvedte ktera ze tfi Casti tento problém zpisobuje.

[] (10 boda)
Laplaceovou transformaci reste Cauchyovu alohu

y" =2y +y = 25e"" cos(x), y(0) = 5, y'(0) = —8.

[ (8 boda)
Pro balanéni ¢asticovy systém je znam generator g(x) = 40(x)xe™2%. Jakého tvaru je hustota pravdépodob-
nosti pro vzdalenost Ctyf sousednich ¢astic?

[ (9 boda)
Dokazte, ze Laplacetiv obraz balancované hustoty je analytickou funkci v bodé ¢ = 0. Cemu se rovnaji koefi-
cienty prislusné Maclaurinovy fady?

L] (9 boda)
Vyslovte a dokazte vétu o Laplaceové obrazu shlukové funkce a o jejich vlastnostech. Kde se v dtikaze uplatni
Lerchiiv teorém?




