Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

PFijmeni a jméno 0 9 0 o e 0 @

Zkouskova pisemna prace c. 1 z predmetu 01MAB3
11/01/2018, 9:00-11:00

O (8 bodi)

Pro ktera B reprezentuje vztah
2x + x% — 6y —4xy + 3y? — 64z — 4xz + 12yz + 1622 = B

rovnici eliptického kuzele? A jaky je jeho stfed? Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.

A (7 boda)

Cemu se rovna soucet

R 2
3 G+ 12,
k=0 2

® (10 boda)

Rozhodnéte o stejnomérné konvergenci Fady

i x2(m + 1)?
— x*+mt

na mnoziné {0, co).

O (8 boda)

Naleznéte vsechna @ € R takova, aby v Hilbertové prostoru [1, x, x>

,...,x3], se skalarnim soucinem

1
(flg) = fo X F(0g(x) dx

sviraly funkce x a x* Ghel 45°.

O (8 boda)
Detekujte obor konvergence fady
— (2n —1)!
-1 n
Zl oD

® (9 boda)
Naleznéte reseni diferencialni rovnice
Y+ =10y = 20,

jehoz Maclauriniiv polynom tfetiho stupné je tvaru 1 + 6x — 4x% + %x3.
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Zkouskova pisemna prace c. 2 z predmetu 01MAB3
17/01/2018, 9:00-11:00

O (9 bod)
Vypocitejte
4
lim VB3 +an? +x
n—oo Ji (X2 +n2)(x*+ 1)
@ (7 boda)

Ma mnozina A = {(x,y) € R?: |x| + [y| < 1} v metrickém prostoru R? s metrikou
. 1
o(X,y) = §®(lx1 =y1D) + [x2 = y2

1, x>0,

néjaké izolované body? Vykreslete takeé tvary okoli U;,3(0,0), U;,2(0,0) a U, (0, 0). Pozn. O(x) = { 0. x<0

® (8 boda)
Necht je dan Hilbertiiv prostor R?, v némz mnozina
() eR?: 2x+ % +2a-b+ax)y + (@ + b))y’ < 7|

reprezentuje okoli bodu (3,1) o jistém neznamém poloméru &. Cemu se museji rovnat Cisla a a b? A jaky je
potom polomér uvedeného okoli? Napovéda: rozmyslete, co maji viechna okoli bodu (3, 1) spole¢ného.

O (8 boda)
Reste Cauchyovu alohu pro diferencialni rovnici
Y =y =9y +9y =24e%,

y0)=8 & YO0 =-7 & y'(0)=34.

® (9 boda)

Rozhodnéte o stejnomérné konvergenci Fady

— (3m — 1IN x?

4 (Bm+ D i 1 216

na mnoziné {0, co).
® (9 boda)
Nalezn&te maximalni reseni diferencilni rovnice
2
xy +2y = 4x*e’ +2x%y,

prochazejici bodem a) (x,y) = (1,4e), b) (x,y) = (0,0), pokud existuji.
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Zkouskova pisemna prace c. 3 z predmetu 01MAB3
25/01/2018, 9:00-11:00

O (7 bodd)

(Tuto dlohu feste na zadni strané tohoto zadani.) Jsou v metrickém prostoru R? s metrikou

%(Z,y) = Slz1 — y1l + 2lz2 — y2

mnoziny U,0(0,0) a U,9(4,0) oddélené nebo ne? Obé mnoziny nacrtnéte do obrazku na zadni strané zadani
a své tvrzeni podrobné vysvétlete!

A (9 boda)

Reste Cauchyovu alohu pro diferencialni rovnici

vy (x+ D%+ 49(x+1D+2y=0, y0) =1, y(©0)=-1.

® (8 boda)
Pro které a € Z nerozhodne o konvergenci v krajnich bodech oboru konvergence fady

—  (4m —a)!!
— m!-(m—1)!

Raabeovo kritérium?

D (9 boda)
Ukazte, ze implicitnim FeSenim rovnice
,  2x+y-1

Y= 4y —x+2
je systém jistych kuzeloseCek. Stanovte jejich typ a stfed, existuje-li. Kterd z ¥eSeni prochazeji bodem
(x0,y0) = (=%, 3)?

@ (6 bodi)

Pro jaké @ € R je bod (11, 3) hraniénim bodem okoli bodu (0,0) o poloméru & = 5 v Hilbertové prostoru R?

se skalarnim soucinem
4 —12\(y
(7
(xl,X2)(_12 o )(yz)’

Neopomente provéfit, zda uvedeny predpis pro zjisténé a skutecné skalarni soucin zadava!

® (11 boda)

Sestavte Taylorovu fadu funkce

fx) =

1
V7 +x
v bodé x = 9. Vysledek upravte do tvaru s vicendsobnymi faktorialy. UrCete také obor konvergence vypoctené
rady.




0 Jsou v metrickém prostoru R? s metrikou %(Z, %) = 5|z1 — y1| + 2lz2 — y2| mnoziny U10(0,0) a Uo(4,0)
oddélené? Obé mnoziny nacrtnéte do obrazku na zadni strané zadani a své tvrzeni podrobné vysvétlete!

A
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Zkouskova pisemna prace c. 4 z predmetu 01MAB3
13/02/2018, 9:00-11:00

© (10 boda)

Naleznéte maximalni reseni diferencidlni rovnice

10
Y —6y” +12y — 8y = —e**.
x

A (6 bodd)

Jaka je v Hilbertové prostoru % = [1, x, x*

,...,x3], se skalarnim soucinem

1
(flg) = 30 fo F(0g(x) dx

vzdalenost mnoziny A = {g(x) € # : g(x) = ax A a € R} od prvku x??

® (11 boda)
Rovnice
Xy =2y=5x, X>(1-x)" +@x° =52y +(8-6x>)y=0

maji neprazdny priinik fundamentalnich systémi. Vyreste je.

D (10 boda)

Lze nebo nelze uzitim Weierstrassova kritéria rozhodnout o stejnomérné konvergenci funkcionalni fady

i V@R =351 «x

4"(n—1)! x%+n?

n=2

na mnoziné vsech realnych cisel?
® (9 boda)
V prostoru R? je zadana kvadrika rovnici
Zx% + 31x% - 2x§ + 16x1x, — 4x1x3 — 20xx3 = 16.

Stanovte jeji hlavni a vedlejsi signaturu, nazev a normalni tvar. Déale rozhodnéte, jedna-li se o regularni Ci
singularni kvadriku. Pro pfislusnou kvadratickou formu poté stanovte typ definitnosti.Numerické chyby se v
tomto prikladé netoleruji.

® (4 body)

Jaké nejmensi hodnoty miize nabyvat soucet fady
i(_l)m+] 3mxm+l
o m!

jsou-li x volena z mnoziny kladnych realnych ¢isel?
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Zkouskova pisemna prace c. 5 z predmetu 01MAB3
03/05/2018, 12:20-14:20

O (5 bodd)
Linearni varieta
Q, = [e3" cos(x); e¥*; xe3*; e sin(x)] +x
q 9 ’ 9 /1

je prostorem viech feSeni jisté diferencialni rovnice. Naleznéte ji.

A (7 bod)

Na prostoru R? je zadana metrika

o(X,3) = |x1 = y1l + O(lx2 = yal).

Rozhodnéte, zda je bod @ = (1, 1) vnitfnim &i hraniénim bodem mnoziny B = (0, 2)x(0, 1). Napovéda: Funkce
®(x) je zadana predpisem
1...x>0

O ::{0...x<0.

® (10 boda)

Rozhodnéte, zda lze uzitim Weierstrassova kritéria rozhodnout o stejnomérné konvergenci funkcionalni rady

(o8]

nt2n
—F——Xe
L @2n+ 1)l

—Xn

na mnoziné kladnych reélnych Cisel.

O (8 boda)

Naleznéte Maclaurinovu ¥adu funkce g(x) = arctg(x?) a jeji obor konvergence.

® (10 boda)

V prostoru R? je zadana kvadrika rovnici
X% —4xy + 4xz — 6x + 3y7 — 6yz + 2y + 4z° — 107 = 0.

Stanovte jeji hlavni a vedlejsi signaturu, nazev a normalni tvar. Dale rozhodnéte, jedna-li se o regularni Ci
singularni kvadriku a urCete polohu jejiho stfedu. Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.

® (10 boda)

Reste Cauchyovu alohu

/

V-3 -0 & y2=20 & Yy =35
X X
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Zkouskova pisemna prace c. 6 z predmetu 01MAB3
29/05/2018, 9:00-11:00

O (11 boda)

Reste diferencialni rovnici
X2y = 2x(1 + x)y’ +2(1 + x)y = 8x°e**.

Funkci nutnou pro snizeni fadu lze nalézt velice snadno.
A (8 boda)
Vysetfete obor konvergence O mocninné fady

o (4n - 2! (x = 7)"
(2n)! n

n=1
® (8 boda)
Naleznéte funkci y(x) vyhovujici rovnosti
Y’ =4y +4y = (6x + 2)e**

a podminkam y(0) =1 a y’'(0) = 2.

O (7 boda)
Pro ktera @, € R zadava vztah
B-2-2\(n
(Xl,xz,x3)[ a B —2]()’2]
-2-2 B)\ys

skalarni souéin v R??

© (7 bod)
Stanovte typ kvadratické plochy
X —xy+xz-2yz+x+y+z=0,

jeji hlavni signaturu a stfed. Numerické chyby v tomto pfikladé se netoleruji!

® (9 boda)

Naleznéte Maclaurinovu radu funkce

f(x)=In (x+ m)

a jeji obor konvergence.




