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Zkouskova pisemna prace z predmetu 01MMDS - varianta 01
Gtery 5. Cervna 2018, 9:00-11:00

O (7 bodd)
Definujte Balanéni ¢asticovy systém a vysvétlete, co v ném predstavuji pojmy rozte¢ Rg, multirozte¢ X,
intervalova frekvence Ny, a tzv. trendové funkce A(L).

@ (10 boda)
Velicinu E(NV?), kde ML je intervalova frekvence balanéniho asticového systému, prepiste do tvaru vyuziva-
jiciho pouze shlukové funkce.

® (10 boda)
Zreplikujte Montrollaiv mikroskopicky model z roku 1969 a ukazte, jak |ze matematickymi Gpravami dospét
ke Greenbergové makroskopické zavislosti (publikované o t¥icet let dfive) mezi intenzitou (tokem) a hustotou.

O (4 body)
Vysvétlete, co predstavuje pojem statistickad rezistivita Casticového systému. Jaké stavy popisuji krajni vari-
anty pfipustnych hodnot statistické rezistivity?

O (8 boda)
Dokazte: Ma-li velicina AL Poissonovo rozdéleni, pak mé rozte¢ Ry exponencialni rozdéleni a navic pro hus-
totu n—té multisvétlosti X, plati, ze gn(x) = *}_90(x).

® (11 boda)

Necht ©(r), resp. g(v) jsou hustoty pravdépodobnosti pro vzdalenost, resp. rychlost vozidel v dopravnim
vzorku. Odvodte hustotu pravdépodobnosti pro Easovy odstup vozidel. Jaky predpoklad je tfeba pfi vypoctu
pouzit? Vysledek aproximujte za pouziti Taylorova rozvoje vhodné funkce a uzitim predpokladu, ze rychlost
v je gaussovsky rozdélena. Velikosti centralnich momentd normalniho rozdéleni odvodte ze vztahu
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Zkouskova pisemna prace z predmetu 01MMDS - varianta 02
Gtery 26. Cervna 2018, 9:00-11:00

O (5 bodi)

Definujte termodynamicky dopravni plyn a jeho atributy. Co se u takového plynu rozumi pod pojmem termalni
rovnovaha? Jak jsou v takovém plynu rozdéleny vzdalenosti sousednich Castic pfi nulové hodnoté stochastické
rezistivity?

A (12 boda)
V dopravnim systému idealnich (bezrozmérnych) vozidel bylo detekovano rozdéleni vzdalenosti sudych vozidel
(rozumi se samoziejmé nejblizsich sudych). Pfislusnou hustotou pravdépodobnosti byla zjisténa funkce

flx) = nge_Qz.

Vykreslete pritbéh prislusné shlukové funkce. A jak velky je rozptyl vzdalenosti sudych a lichych vozidel?

® (8 boda)
V modelu TASEP o velkém SUDEM poctu bunék (s hodnotami parametri o > % af= %) je znamo chovani

partiéni sumy:
200 4™

L, = .
" 20— 1/mm
Jaka je pravdépodobnost, ze konfigurace systému (detekovana v ustaleném stavu) nabude stfidavého uspo-
radani mezer a obsazenych bunék?

O (12 boda)

Odvod'te hustotu pravdépodobnosti pro vzajemné odstupy Eastic v termodynamickém transportnim plynu
o N c&asticich s kratkodosahovou logaritmickou repulzi. Naleznéte limitni rozdéleni pro velky pocet Castic.
Odvozeni provadgjte pro celocCiselné hodnoty rezistivity, coz znacné zjednodusuje a zprehlediiuje celé odvozeni.

O (8 bodd)

Fundamentalni diagram dopravniho proudu je popsan kfivkou

2
y:ax<1_;> (@, 8 > 0).

PFi redlném experimentu bylo naméreno:

e priimérna rychlost V' = 40km - h~! pfi hustoté o = 80veh - km ™1,
e priimérna rychlost V- = 90 km - h=! p¥i hustoté o = 60 veh - km ™.

Jaka nejmensi hodnota priimérnych Casovych odstupd mize byt v systému namérena?
® (5 boda)

Podle definice rozhodnéte, zda je funkce g(z) = O(z) (2% 3" + e =) balancovanou hustotou, a pokud
ano, jaky je jeji balanéni index.




