Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CYUT v Praze

Jméno studenta (tiskacim pismem) o 9 9 @@o

Celkové hodnoceni zkousky (ve formatu A,B,C,D,E,F): Podpis studenta:

Zkouskova pisemna prace c. 1 z predmetu 01 TNM
ctvrtek 21. ledna 2016, 12:30-14:00

© (30 boda)

Odvod'te sdruzenou hustotu pravdépodobnosti a level spacing distribuci pro vlastni Cisla unitarnich ndhodnych
matic tfidy GUE(N) pro N = 2. Uzijte faktu, ze je-li o(1;, 1) sdruzena hustota pravdépodobnosti, pak se level
spacing distribuce p(r) vypocte podle vztahu

p(r)=@(r)[fg(r+x,x)dx+fg(x—r,x)dx].
R R

A (8 boda)

Vyslovte definici spektralni hustoty (level density) a odvod'te jeji konkrétni podobu pro poissonovské matice
s diagonalnimi prvky vybranymi z linearniho rozdéleni A®(x)®(4 — x)x. Pro tuto konkrétni spektralni hustotu
vykreslete co nejpresnéji prislusnou distribuéni funkci. Zapiste jeji analytickou podobu v kompaktnim tvaru.

® (12 boda)

Popiste (obecné a co nejkorektnéji) unfoldovaci proceduru. Pro poissonovské matice POI(N) pro N = 4
z predeslého prikladu pak vypocitejte, na jaké hodnoty zobrazi kompletni unfoldovaci procedura ptivodni
vlastni &sla x; = 1, xo = V7, x3 =4/3 a x4 = 2.

(4 (PC aloha — nepovinna) Spravnym vyresenim této dlohy Ize vylepsit celkové hodnoceni ziskané na zakladé
vysledki dloh 1-3 o jeden stupen (za predpokladu, Ze prvni ¢ast nebyla hodnocena stupném F.) Generujte
tridiagonalni symetrické ndhodné matice fadu N = 100, jejichz nenulové prvky jsou vybrany z Erlangova
rozdéleni g(x) = 40(x)xe™2x,

o Vykreslete histogram spektralni hustoty. Opakovanymi realizacemi nahodnych
matic korigujte jeho hladkost.

e Vykreslete graf statistické rigidity A(L) pro hodnoty L = % : % . 6. Ri-

giditu analyzujte pro neunfoldované spektrum. Spektrum pouze skalujte na
jednotkovou stfedni hodnotu level-spacingu.

K zisku minimalniho pozitivniho hodnoceni (E) je treba, aby soucet bodi z prvnich tii prikladi byl vétsi nez 24 a
soucin byl rtizny od nuly. Bonusové body se zapocitavaji az po splnéni predeslé podminky!
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Gtery 16. Gnora 2016, 13:00-14:30

© (30 boda)
Odvod'te sdruzenou hustotu pravdépodobnosti pro vlastni Eisla ndhodnych matic tfidy GOE(N) pro velké N.
Svilj vypocet podrobné komentujte!

@ (12 boda)
Vyslovte a dokazte vétu o unfoldingu. Ditkaz podrobné komentujte! Poté vyslovte korektni definici unfoldovaci
procedury.

® (12 boda)
Necht je sdruzena hustota pravdépodobnosti pro vlastni ¢isla ndhodnych matic 2x2 popsana formuli (1, A2).
Ze znalosti této sdruzené hustoty pravdépodobnosti odvod'te obecny tvar level spacing distribuce.

(4) (PC dloha — nepovinnd) Spravnym vyresenim této dlohy Ize vylepsit celkové hodnoceni ziskané na zakladé
vysledki dloh 1-3 o jeden stupen (za predpokladu, Ze prvni ¢ast nebyla hodnocena stupném F.) Generujte
tridiagonalni symetrické ndhodné matice fadu N = 100, jejichz nenulové prvky jsou vybrany z Erlangova
rozdéleni g(x) = 40(x)xe >~

e Vykreslete histogram spektralni hustoty. Opakovanymi realizacemi nahodnych
matic korigujte jeho hladkost.

e Vykreslete graf statistické rigidity A(L) pro hodnoty L = % : % . 6. Ri-
giditu analyzujte pro neunfoldované spektrum. Spektrum pouze skalujte na

jednotkovou stfedni hodnotu level-spacingu.

K zisku minimalniho pozitivniho hodnoceni (E) je treba, aby soucet bod(i z prvnich tii prikladi byl vétsi nez 24 a
soucin byl riizny od nuly. Bonusové body se zapocitavaji az po splnéni predeslé podminky!




