Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a pfijmeni ® O 66 0 606 O

Zkouskova pisemna prace z predmetu 01UP2 c. 1
pondéli 15. kvétna 2023, 16:00-17:30

© (5 boda)
Na obrazku nize je vyobrazena distribu¢ni funkce nahodné veliCiny X. UrCete jeji nosic, rozpéti, stfedni hod-
notu a median.
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@ (2 body)

Naleznéte modus nahodné veli¢iny popsané hustotou pravdépodobnosti z(x) = 4@(x)xe 2"

® (3 body)

Nahodna veli¢ina X je popsana hustotou pravdépodobnosti

f(x) = %;le) V4 — 2.

Vykreslete graf hustoty pravdépodobnosti veliCiny M/ = 2 X a do stejného obrazku vykreslete také f(x).

O (5 boda)
Nakreslete zjednoduSeny box-plot (tj. bez odlehlych méfeni) pro ndhodnou veliCinu, jejiz hustota pravdépo-
dobnosti je vyobrazena na obrazku nize.
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O (5 boda)

Parametry hustoty pravdépodobnosti

/l(l
f(x) = ®(x)@x“_le_’lx

nastavte tak, aby stfedni hodnota nahodné veliCiny byla rovna jedné a rozptyl jedné tretiné. Uzijte vztahu

f yle™dy = I'(s).
0




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a pfijmeni ® O 66 0 606 O

Zkouskova pisemna prace z predmetu 01UP2 c. 2
stfeda 14.Cervna 2023, 9:15 — 10:45

© (6 boda)
Pro nahodnou veli¢inu zadanou distribuéni funkci
0 x<2
Ho =1 52 xe@2,8)
1 x> 38

uréete stfedni hodnotu a dolni kvartil.

@ (4 body)
Hustotou pravdépodobnosti nahodné veli¢iny X je funkce z obrazku. Do obrazku pripraveného na druhém
papife vykreslete graf hustoty pravdépodobnosti veliiny Y = % Doplite také chybégjici adaj v obrazku.
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® (3 body)
Nakreslete zjednoduseny box-plot (tj. bez odlehlych méFeni) pro ndhodnou veli€inu, jejiz hustota pravdépo-
dobnosti je vyobrazena na obrazku nize.
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O (5 boda)

Naleznéte modus nahodné veli€iny popsané hustotou pravdépodobnosti z(x) = 4—}6 (x3 —12x% + 45x), defino-
vanou na intervalu (0, 8). Mimo tento interval je hustota pravdépodobnosti nulova.

® (2 body)

Ukazte, ze rozptyl ndhodné veliciny mize byt vypocten na zdkladé znalosti nékolika malo momenta.
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Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a pfijmeni ® O 66 0 606 O

Zkouskova pisemna prace z predmetu 01UP2 c. 3
pondéli 26.¢ervna 2023, 9:15 — 10:45

© (3 body)
Hustotou pravdépodobnosti nahodné veliiny X je funkce z obrazku. Do obrazku pfimo zde na zadani vykres-
lete graf hustoty pravdépodobnosti veli¢iny Y = % Cemu se musi rovnat Cislo a z obrazku?
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@ (5 boda)

Naleznéte rozptyl nahodné veliciny popsané hustotou pravdépodobnosti
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h(x) = =

® (4 body)
Urcete nosi¢, pravé pomezi a pravdépodobnost Z[X < 3 A X > 9] pro ndhodnou veli¢inu X, popsanou
hustotou pravdépodobnosti z obrazku.
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O (5 boda)
Pro nahodnou veli¢inu zadanou hustotou pravdépodobnosti
0 x<4
hx) =3 5% xe@4,12)
0 x>12

uréete stfedni hodnotu a dolni kvartil.

O (3 body)
Pravdépodobnost je mnozinova funkce, kterd mnozinam pfifazuje Cislo udavajici pravdépodobnost, ze vysled-
kem pokusu bude hodnota z dané mnoziny. Jaké obecné vlastnosti tato pravdépodobnost nutné spliuje?




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a pfijmeni ® O 66 0 606 O

Zkouskova pisemna prace z predmetu 01UP2 c. 4
Utery 18. Cervence 2023, 13:00 — 14:30

© (3 body)
Hustotou pravdépodobnosti nahodné veli¢iny X je funkce z obrazku. Do obrazku pfimo zde na zadani vykres-
lete graf hustoty pravdépodobnosti veliCiny
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@ (4 body)
Pro nahodnou veli¢inu zadanou hustotou pravdépodobnosti
0 x<2
h(x)=1 %2  x€(2,8)
0 x> 8

urcete stfedni hodnotu a a—kvantil, kde @ = 4/9.

® (5 boda)
Naleznéte modus nahodné veliCiny popsané hustotou pravdépodobnosti
X

e (2x2—21x+60),

g(x) =

definovanou na intervalu (0, 6). Mimo tento interval je hustota pravdépodobnosti nulova.

O (5 body)
Urcete nosic, pravé pomezi a pravdépodobnosti Z[X <2 A X > 6], Z[X <2 vV X > 6] pro nahodnou
veli¢inu X, popsanou hustotou pravdépodobnosti z obrazku.
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® (3 body)

Pro nahodnou veli¢inu z alohy (2] vypocitejte a co nejpresnéji vykreslete distribu¢ni funkci.




yA

?? @

(0,0)




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a pijmeni O 6 6 O 06 O

Zkouskova pisemna prace z predmetu 01UP2 c. 5
Ctvrtek 14. zari 2023, 9:15 — 10:45

© (4 body)

Naleznéte druhy moment ndhodné veli€iny X popsané hustotou pravdépodobnosti

32x% O(x) o

h(x) =
(x) NE

Lze uzit faktu, ze fooo e {x = %\/g
@ (5 boda)
Nahodna veli¢ina Y je popsana distribuéni funkci

0 y< 1,

_1)3

Hy) =4 S5 ye(l4)
0 y =4

Vypocitejte pravdépodobnost Z[Y > 2 A Y < 3] a stredni hodnotu Y.

® (3 body)
Hustotou pravdépodobnosti nahodné veliiny X je funkce z obrazku. Do obrazku pfimo zde na zadani vykres-

lete graf hustoty pravdépodobnosti veliCiny
X
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O (5 boda)
Nosi¢em nahodné veliciny
X ~ g =Ax (2x2 —-21x+ 60)

jeinterval (1, 6). Naleznéte jeji modus. A je normalizaéni konstanta, jejiz hodnota nema na vysledek zadny vliv.

® (4 body)
Diskrétni nahodna veli¢ina Z je popsadna Poissonovym rozdélenim
/lk -
PIZ =k = ; . k=0.1,2.3,..)

Vypoditejte stfedni hodnotu této nahodné veliciny. Cislo A je pevné zvoleny kladny parametr.




