Statisticka analyza c¢asovych svétlosti vozidel na fizené
kFiZovatce

Seminarni prace z predmé&tu 01SMB2

GAMS/KM/FJFI/CVUT

Zadani seminarni prace

Oblast mé&Feni: libovolnd k¥iZzovatka ¥izena sv&telnou signalizaci

Misto mé&Feni: prah k¥iZovatky, tj. misto, kde obvykle zastavuje prvni vozidlo, sviti-li
Cerveny signdl (Zasto je prah k¥izovatky vyznaZen bilou €arou na vozovce)
Analyzovany soubor: vozidla rozjiZdéjici se po zeleném signalu

Termin pro odevzdani prace: 30. dubna 2011, 24:00

Omezeni: je nutno vybrat takovy pruh k¥iZovatky, kde vozidla po vjezdu do k¥izovatky
nedavaji pfednost zaddnym vozidlim ani chodciim, tj. plynule opoustéji k¥iZovatku
Indexovdni: projizd&jicim vozidllim p¥irad'te indexy £ € N odpovidajici jejich po¥adi
p¥i prijezdu k¥iZovatkou

Zahdjeni méFeni: po nasko&eni zeleného signdlu

Ukon&eni mé&Feni: po nasko&eni ¢erveného signalu

Opakovéani méfeni: po kazdém daldim naskoceni zeleného signalu

Zaznamendvané ldaje:

- 7™, tj. &as, kdy {—té vozidlo protnulo linii prahu kFiZovatky

- 7", tj. Cas, kdy {—té vozidlo opustilo prah k¥iZzovatky

Analyzovany udaj: tzv. &asovd svétlost, tj.

ty = Tziil — T

Skalovéni tdajt: cely soubor {te : £ =1,2,...,N} je nutno p¥evést do tvaru,
kdy je stfedni hodnota novych svétlosti rovna jedné. P¥ejdéte tedy ke Skdlovanym
svétlostem

odtud (¢') =1

podle pottu dat N zvolte velikost A d&leni &asové osy (napt. A =0.1)

urlete, kolik ¥kdlovanych svétlosti se nachdzi v intervalu (T,T + A), p¥esngji:
vypoltéte absolutni etnosti

g = card{t; C(k—1DALE < kA}7 keN

jist& platf, ze > 02 np = N

vypoctéte relativni Cetnosti r, = 3¢

plati tedy, Ze > o rp =1

vykreslete graf po €astech konstantni funkce H(x) : (0,00) — (0,00) zadané imp-
likaci

(k—1DA<z<kA = H(x):%’“
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e funkce H(x) se nazyva histogramem hustoty pravdépodobnosti pro Skalovanou
¢asovou svétlost
je-li H(x) p¥ilis kostrbatd, je t¥eba zvétdit velikost déleni, tj. A
je-li H(z) vykreslena spravng, spliiuje rovnosti [ H(z)dz = [;° zH (z)dz =1

Dobrovolny ukol: Matematické zpracovani vysledku

Nalezn&te parametr 5 € (0, 00) v predpisu
plz) = Az D" (1)

tak, aby za prvé: [¥ p(z)de = 1, za druhé: [" zp(z)dr =1 a za treti: aby soutet
odchylek
A

X(B) = Z|@(l’k> — H(a:k)|2 pro xp =kA — 5
k=1

byl minimalni. K¥ivku (1) pro nalezené 3 vyneste do grafu histogramu. Vysledek mize
vypadat podobné jako nasledujici obrazek.
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Obrazek 1. The Empirical Traffic Distance-Clearances.

Krom& obrizku dodejte také textovy soubor (svetlosti.dat) s ne¥kalovanymi
¢asovymi odstupy t, uspofadanymi takto:
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0.384
1.101
0.762
0.679



