Zaznam o tstni zkousce z pfedmétu 01DOMA1

(akademicky skolni rok 2023/2024)

Pfijmeni a jméno studenta

Finalni hodnoceni

Datum

]|

2024

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

1. Definujte pojmy:

1.

- mocninn fada a jeji obor konvergence

- metrika generovand normou

— tiidy funkci Qg a Q, ptislugné operatoru L a jejich zakladni vlastnosti

- diferencidlni rovnice se separovanymi proménnymi

2. Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzeni) vétu o nutné podmince pro stejno-
mérnou konvergenci fad funkci.

3. Vyslovte a dokaZte vétu o metrice generované normou.

4. Vyslovte a dokazte vétu o poctu limit posloupnosti v obecném metrickém prostoru.




Zaznam o tstni zkousce z pfedmétu 01DOMA1
(akademicky skolni rok 2023/2024)

Pfijmeni a jméno studenta Finalni hodnoceni Datum

L] | 12024

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

2.
e 1. Definujte pojmy:

- posloupnost funkci a jeji limita
— exaktni diferencidlni rovnice

- norma generovana skaldrnim sou¢inem

e 2. Vyslovte a dokaZte vétu o integra¢nim faktoru.

e 3. Vyslovte vétu o polomérech konvergence mocninnychfad > | ap,z™ad - (anz™)’.

Tvrzeni dokaZte na zdkladé pfedpokladu, ktery vystupuje ve véte o vypoctu poloméru
konvergence mocninné fady.
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

3.

e 1. Definujte pojmy:

obor konvergence posloupnosti funkci

fada funkci a jeji soucet

linedrni diferencidlni rovnice s konstantnimi koeficienty

vnitfni bod mnoZziny
e 2. Vyslovte a dokazte Taylorovu vétu (o koeficientech Taylorovy fady).

e 3. Vyfeste diferencidlni rovnici s konstantnimi koeficienty (dle vybéru zkousejiciho).

[]
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

4.

e 1. Definujte pojmy:

— bodové a stejnomérnd konvergence posloupnosti funkci (rozdil podrobné vy-
svétlete pomoci obrazku)

— wronskidn

- okolf a redukované okoli bodu pfi zadané metrice
e 2. Vyslovte a dokaZte vétu o vztahu cauchyovské a konvergentni posloupnosti.

e 3. Vyslovte a dokaZte vétu o FeSeni exaktni diferenciadlni rovnice.

[]
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

e 1. Definujte pojmy:

5.

- bodové a stejnomérna konvergence fady funkci

— hromadny a izolovany bod mnoziny

— majorantni fada funkci

- fundamentalni systém feSeni diferencidlni rovnice

vz

e 2. Vyslovte a dokaZte vétu o snizeni fddu diferencidlni rovnice.

e 3. Vyslovte a komentujte (bez dokazovdni tvrzeni) vétu o zdméné limity a sumy.

¢ 4.Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzeni) zdkladni vétu teorie diferencidlnich

N

rovnic (o dimenzi (). Vysvétlete, pro¢je tato véta nejdtilezitéjsi

teorie.

teoretickou vétou celé
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6.

e 1. Definujte pojmy:

— Eulerova diferencidlni rovnice (vyslovte také ndvod na jeji feSent)
- Taylorova fada funkce

— otevfend a uzaviena mnozina

e 2. Vyslovte a dokazte srovnavaci kritérium pro Fady funkci a vysvétlete, proc je Weier-
strassovo kritérium jeho specidlnim p¥ipadem.

e 3. Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzenf) vétu o podprostoru

2 -2 —1
[eamvxeazvx eaz,”.’xk eaz,zk eaz}A

prostoru vSech feSeni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty.
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

7.

e 1. Definujte pojmy:

— polomér konvergence mocninné fady
- vzdalenost dvou mnozin (pfi dané metrice)

- hrani¢ni bod mnoziny

e 2. Diskutujte vétu o tvaru partikuldrniho feSeni diferencidlni rovnice s konstantnimi
koeficienty s polynomickou pravou stranou.

e 3. Vyslovte Pythagorovu vétu a rovnobéZznikovou rovnost. Obé dokaZte.

e 4.Jak vypada fundamentélni systém rovnice s konstantnimi koeficienty?
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

8.

e 1. Definujte pojmy:

— analytickd funkce (Kterd funkce neni analyticka? Uvedte konkrétni piiklad a dis-
kutujte pro¢ tomu tak je.)
- souvisla mnoZina

— charakteristicky polynom linearni diferencidlni rovnice
e 2. Popiste metodu variace konstant.

e 3. Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzeni) vétu o zdméné sumy a integralu
pro fady funkci.

o 4. DokaZte vétu o existenci a jednoznacnosti feSeni Cauchyovy tlohy pro diferencidlni
rovnici s nenulovou pravou stranou.

[]
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

9.

e 1. Definujte pojmy:
- prehilbertovské prostory funkci
- metrika a jeji axiomy
- tuplny metricky prostor (pfiklady a protipfiklady)
e 2. Dokazte, Ze pfedpis \
| gt as

zadava na prostoru spojitych funkci na intervalu (a, b) skaldrni soucin. Jaké pfedpo-
klady kladete na pevné zvolenou vdhu w(z)?

e 3. Vyslovte a dokaZte vétu o vypoctu poloméru konvergence mocninné fady.

[]
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

10.

e 1. Definujte pojmy:

— ekvivalentni normy
- Hilberttiv prostor

- pp—metrika

e 2. Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzenf) zakladni vétu teorie mocninnych
fad (o stejnomérné konvergenci).

e 3. Vyslovte Schwarzovu-Cauchyovu-Buniakovského nerovnost.

o 4. Sestavte Maclaurinovu fadu vybrané zakladni funkce (dle vybéru zkousejiciho).
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11.
e 1. Definujte pojmy:

- Cauchyova tloha pro linedrni diferencialni rovnici
— oblast a kompakini mnoZzina
- Bernoulliho diferencialni rovnice

e 2. Vyslovte a dokaZzte Bolzano-Cauchyovu podminku pro stejnomérnou konvergenci
fad funkci.

o 3. Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzeni) véty o partikularnim feSeni linedrn{
diferencidlni rovnice s konstantnimi koeficienty se specidlnimi pravymi stranami.

[]
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

12.

e 1. Definujte pojmy:
— o—metrika
— oddélené a disjunktni mnoziny

- cauchyovska posloupnost

e 2. Vyslovte a dokaZte vétu o obecném (nelinedrnim) feSeni homogenni diferencidlni
rovnice.

e 3. Vyslovte a dokaZte vétu o zdméné limity a integralu u posloupnosti funkci.

e 4. Vyslovte a dokaZte vétu o zavislych funkcich a jejich wronskidnu.
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e 1. Definujte pojmy:

13.

— linedrni diferencidlni rovnice ¥adu n

— norma

— sitova metrika

e 2. Vyslovte a dokaZte vétu o principu superpozice.

e 3. Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzenf) vétu o podprostoru

[1,:0,:02, . ,zka,zkfl]A

prostoru vSech FeSeni diferencidlni rovnice s konstantnimi koeficienty.

e 4. Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzenf) vétu o zdméné sumy a derivace

pro fady funkci.

[]
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

14.

e 1. Definujte pojmy:

— thel dvou vektorti v prehilbertovském prostoru {V, (.|.)}
— skaldrni soucin + piiklady (vcetné funkciondlnich skaldrnich soucinil)

- homogenni diferencidlni rovnice
e 2. Vyslovte a dokaZte supremdlni kritérium pro posloupnosti funkci.

e 3. Dokazte elementérni vlastnost operétoru L. Zformulujte p¥islugny diisledek o pro-
storech g a .

[]
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vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte primo do tohoto dokumentu

15.

e 1. Definujte pojmy:
— trividlni a skokova metrika

- diferencidlni operator ¥adu n a jeho vlastnosti

- konvergence prvkt v metrickém prostoru
e 2. Vyslovte a dokaZte vétu o normeé generované skaldrnim soucinem.

o 3. Vyslovte a komentujte (bez dokazovani tvrzen{) vétu o spojitosti souctu fady funkci

[]



Neopomeriite si pfipomenout zikladni pojmy z pfedeslych semestri. Specielné pro-
studujte nize uvedené pojmy, véty a postupy.

1. limita, spojitost a derivace funkce jedné proménné (definice a vztahy)
. vektorovy prostor, jeho baze a dimenze

. podprostor vektorového prostoru

. vlastni ¢isla matic, spektrum

. jadro operétoru

. linedrni varieta a jeji zaméfeni

. ortogondlni doplnék podprostoru V do prostoru W

® N o O s~ W N

. ucivo o kvadratickych formdach (z algebry)




