
Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

1.

• 1. De�nujte pojmy:

� mo
ninná °ada a její obor konvergen
e

� metrika generovaná normou

� t°ídy funk
í Ω0 a Ωq p°íslu²né operátoru L̂ a jeji
h základní vlastnosti

� kanoni
ká mati
e p°idruºená k mati
i A

• 2. Stanovte signatury kvadriky x2 + y2 − z2 − 2w = 0.

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o ekvivalentnosti konvergen
e posloupnosti ve dvou r·zný
h

Hilbertový
h prostore
h.

• 4. Vyslovte a dokaºte zákon setrva£nosti kvadrati
ký
h forem. Zformulujte také jeho bez-

prost°ední d·sledek.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

2.

• 1. De�nujte pojmy:

� diferen
iální rovni
e se separovanými prom¥nnými

� st°ed kvadriky

� elipsoid (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te výpo£tem)

� spo£etná a nespo£etná mnoºina

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o nutné podmín
e pro stejnom¥rnou konvergen
i °ad funk
í.

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o po£tu limit posloupnosti v obe
ném metri
kém prostoru.

• 4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o metri
e generované normou.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

3.

• 1. De�nujte pojmy:

� posloupnost funk
í a její limita

� exaktní diferen
iální rovni
e

� dvoudílný hyperboloid (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e pod-

po°te výpo£tem)

� norma generovaná skalárním sou£inem

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o integra£ním faktoru.

• 3. Vyslovte v¥tu o polom¥re
h konvergen
e mo
ninný
h °ad

∑∞
n=1 anx

n
a

∑∞
n=1(anx

n)′.
Tvrzení dokaºte na základ¥ p°edpokladu, který vystupuje ve v¥te o výpo£tu polom¥ru

konvergen
e mo
ninné °ady.

• 4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o zám¥n¥ limity limx→c a sumy ve výraze limx→c

∑∞
n=1 gn(x).

Jak je moºno zeslabit p°edpoklady v¥ty, pokud se 
hystáme zam¥nit opera
e ve výraze

limx→c+

∑∞
n=1 gn(x) ?

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

4.

• 1. De�nujte pojmy:

� obor konvergen
e posloupnosti funk
í

� homogenní diferen
iální rovni
e

� rovnob¥ºné a imaginární rovnob¥ºné roviny (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a

regularitu � v²e podpo°te výpo£tem)

� 
au
hyovská posloupnost prvk· v mnoºin¥

• 2. Vyslovte a dokaºte Taylorovu v¥tu (o koe�
iente
h Taylorovy °ady).

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o vztahu pozitivní de�nitnosti kvadrati
ké formy a vlastní
h

£ísle
h její mati
e.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

5.

• 1. De�nujte pojmy:

� bodová a stejnom¥rná konvergen
e posloupnosti funk
í (rozdíl podrobn¥ vysv¥tlete

pomo
í obrázku)

� wronskián

� okolí a redukované okolí bodu p°i zadané metri
e

� konvergen
e podle normy

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o spojitosti sou£tu mo
ninné °ady na intervalu konvergen
e.

Která v¥ta toto tvrzení roz²i°uje?

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o vztahu 
au
hyovské a konvergentní posloupnosti.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

6.

• 1. De�nujte pojmy:

� °ada funk
í a její sou£et

� lineární diferen
iální rovni
e s konstantními koe�
ienty

� rovnob¥ºky a imaginární rovnob¥ºky (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu

� v²e podpo°te výpo£tem)

� vnit°ní bod mnoºiny

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o °e²ení exaktní diferen
iální rovni
e.

• 3. Vyslovte v¥tu o roz²í°ení jednodimenzionální metriky na ví
edimenzionální. Diskutujte

její aplika
i p°i zavedení skokové metriky.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

7.

• 1. De�nujte pojmy:

� bodová a stejnom¥rná konvergen
e °ady funk
í

� 
harakteristi
ký polynom lineární diferen
iální rovni
e

� imaginární kuºel (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te

výpo£tem)

� hromadný a izolovaný bod mnoºiny

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o sníºení °ádu diferen
iální rovni
e.

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o zám¥n¥ limity a sumy.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

8.

• 1. De�nujte pojmy:

� majorantní °ada funk
í

� fundamentální systém °e²ení diferen
iální rovni
e

� elipti
ký vále
 (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te vý-

po£tem)

� de�nujte mnoºinu Cn(I) a diskutujte jaké p°íjemné vlastnosti tato t°ída má

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o spojitosti limitní funk
e u posloupnosti funk
í.

• 3. Vyslovte a komentujte Abelovo a Diri
hletovo kritérium.

• 4. Vyslovte a dokaºte základní v¥tu teorie diferen
iální
h rovni
 (o dimenzi Ω0). Vysv¥tlete,

pro£ je tato v¥ta nejd·leºit¥j²í teoreti
kou v¥tou 
elé teorie.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

9.

• 1. De�nujte pojmy:

� Lagrange·v zbytek

� Eulerova diferen
iální rovni
e

� hyperboli
ký paraboloid (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e pod-

po°te výpo£tem)

� úplný metri
ký prostor (p°íklady a protip°íklady)

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o st°edu kvadriky.

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o podprostoru

[

e
αx, xeαx, x2

e
αx, . . . , xk−2

e
αx, xk−1

e
αx

]

λ

prostoru v²e
h °e²ení diferen
iální rovni
e s konstantními koe�
ienty.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

10.

• 1. De�nujte pojmy:

� polom¥r konvergen
e mo
ninné °ady

� vzdálenost dvou mnoºin (p°i dané metri
e)

� regulární kvadrika

� hrani£ní bod mnoºiny

• 2. Dokaºte v¥tu o tvaru partikulárního °e²ení diferen
iální rovni
e s konstantními koe�
ienty

s polynomi
kou pravou stranou.

• 3. Vyslovte a dokaºte Bolzano-Cau
hyovu podmínku pro stejnom¥rnou konvergen
i po-

sloupnosti funk
í.

• 4. Vyslovte a dokaºte Abelovu v¥tu o spojitosti sou£tové funk
e v krajní
h bode
h oboru

konvergen
e.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

11.

• 1. De�nujte pojmy:

� Taylorova °ada funk
e

� bilineární forma, její mati
ový zápis a její vlastnosti

� otev°ená a uzav°ená mnoºina

� operátor p°ipou²t¥jí
í triviální sníºení °ádu

• 2. Vyslovte a dokaºte srovnáva
í kritérium pro °ady funk
í a vysv¥tlete, pro£ je Weierstras-

sovo kritérium jeho spe
iálním p°ípadem.

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o Taylorov¥ vzor
i a tvaru Lagrangeova zbytku.

• 4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o spojitosti skalárního sou£inu.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

12.

• 1. De�nujte pojmy:

� analyti
ká funk
e (Která funk
e není analyti
ká? Uve¤te konkrétní p°íklad a diskutujte

pro£ tomu tak je.)

� roz²í°ená kvadrati
ká forma a její mati
e

� imaginární elipsoid (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te

výpo£tem)

� deriva
e mnoºiny

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o metod¥ varia
e konstant.

• 3. Popi²te postup p°i prakti
ké aplika
i metody varia
e konstant. Odkud je tento postup

odvozen?

• 4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o zám¥n¥ sumy a integrálu pro °ady funk
í.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)
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13.

• 1. De�nujte pojmy:

� imaginární vále
 (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te

výpo£tem)

� souvislá mnoºina

� kladný, záporný a nulový index setrva£nosti

� soustava diferen
iální
h rovni
 prvního °ádu a k ní p°íslu²ná Cau
hyova úloha

• 2. Dokaºte v¥tu o existen
i a jednozna£nosti °e²ení Cau
hyovy úlohy pro diferen
iální

rovni
i s nenulovou pravou stranou.

• 3. Dokaºte jedno vámi vybrané tvrzení. Bu¤

fn(x)
〈a,b〉

⇒ f(x) ⇒ fn(x)
Ω
_ f(x),

nebo

fn(x)
Ω
_ f(x) ⇒ fn(x)

〈a,b〉

⇒ f(x).

Na záv¥r je²t¥ dopl¬te, 
o p°edstavuje symbolΩ, tj. o konvergen
i na jaké mnoºin¥/prostoru

se jedná. Pozn. _ je symbol konvergen
e podle normy. Neopome¬te oba druhy konver-

gen
e de�novat.

• 4. Stanovte signatury kvadriky xy + xz + yz = 0.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
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vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

14.

• 1. De�nujte pojmy:

� Taylor·v vzore
 (d·kladn¥ rozeberte)

� kvadrati
ká forma, její mati
ový zápis a n¥které vlastnosti

� metrika (obe
n¥)

� omezená mnoºina

• 2. Odvo¤te °e²ení rovni
e se separovatelnými prom¥nnými aplika
í obe
ného °e²ení exaktní

diferen
iální rovni
e.

• 3. Vyslovte a dokaºte Abelovo lemma.

• 4. Ukaºte, jak lze lineární diferen
iální rovni
i L̂(y) = 0 p°evézt na soustavu diferen
iální
h

rovni
 prvního °ádu. K £emu takový p°evod slouºí?

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
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✍ ✍
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vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

15.

• 1. De�nujte pojmy:

� prehilbertovské prostory funk
í

� hyperboli
ký vále
 (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te

výpo£tem)

� vzdálenost bodu od mnoºiny p°i zadané metri
e

� význam symbolu C(M)

• 2. Dokaºte, ºe p°edpis

∫ b

a

f(x)g(x)w(x) dx

zadává na prostoru spojitý
h funk
í na intervalu 〈a, b〉 skalární sou£in. Jaké p°edpoklady

kladete na pevn¥ zvolenou váhu w(x)?

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o obe
ném tvaru °e²ení lineární diferen
iální rovni
e.

• 4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o výpo£tu polom¥ru konvergen
e mo
ninné °ady.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

16.

• 1. De�nujte pojmy:

� Euler·v diferen
iální operátor

� signatury kvadriky

� ekvivalentní normy

� Hilbert·v prostor

• 2. Vyslovte a dokaºte základní v¥tu teorie mo
ninný
h °ad (o stejnom¥rné konvergen
i).

• 3. Vyslovte a dokaºte S
hwarzovu-Cau
hyovu-Bu¬akovského nerovnost.

• 4. Vyslovte existen£ní v¥tu pro soustavu diferen
iální
h rovni
 prvního °ádu.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022
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17.

• 1. De�nujte pojmy:

� kuºel (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te výpo£tem)

� Cau
hyova úloha pro lineární diferen
iální rovni
i

� oblast a kompaktní mnoºina

� monom a 
entrovaný monom

• 2. Vyslovte a dokaºte Bolzano-Cau
hyovu podmínku pro stejnom¥rnou konvergen
i °ad

funk
í.

• 3. Vyslovte a komentujte v¥ty o partikulárním °e²ení lineární diferen
iální rovni
e s kon-

stantními koe�
ienty se spe
iálními pravými stranami.

• 4. Pro£ p°edpis

∫ b

a

f(x)g(x) dx

nezadává na prostoru po £áste
h spojitý
h funk
í na intervalu 〈a, b〉 skalární sou£in? Vy-

slovte také de�ni
i po £áste
h spojité funk
e.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

18.

• 1. De�nujte pojmy:

� normální a kanoni
ký tvar kvadrati
ké formy

� parabola (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te výpo£tem)

� ̺p−metrika

� kone£ná a nekone£ná mnoºina

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o zám¥n¥ limity a integrálu u posloupnosti funk
í.

• 3. Vyslovte návod na °e²ení Eulerovy diferen
iální rovni
e.

• 4. Dokaºte, ºe p°edpis

‖f‖σ := max
x∈〈a,b〉

|f(x)|

zadává normu na V = C(〈a, b〉).

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

19.

• 1. De�nujte pojmy:

� Bernoulliho diferen
iální rovni
e

� polární báze kvadrati
ké formy

� r·znob¥ºné roviny a imaginární r·znob¥ºné roviny (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrál-

nost a regularitu � v²e podpo°te výpo£tem)

� Ne
h´ A,B jsou libovolné mnoºiny. Jak se de�nuje kartézský sou£in A×B ?

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o závislý
h funk
í
h a jeji
h wronskiánu.

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o polární bázi.

• 4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o limit¥ Lagrangeova zbytku, v níº se v p°edpoklade
h objevuje

poºadavek na omezenost deriva
í f (n)(x).

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

20.

• 1. De�nujte pojmy:

� zúºení a roz²í°ení °e²ení diferen
iální rovni
e � Pro£ se tyto dva pojmy v teorii zavá-

d¥jí?

� signatura kvadrati
ké formy

� σ−metrika

� odd¥lené a disjunktní mnoºiny

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o obe
ném (nelineárním) °e²ení homogenní diferen
iální rovni
e.

• 3. Vyslovte a komentujte zákon setrva£nosti kvadrati
ký
h plo
h a jeho d·sledek.

• 4. Zformulujte tzv. supremální kritérium pro °ady funk
í a diskutujte, na kterém významném

tvrzení je zaloºen jeho d·kaz. Vysv¥tlete jednostrannost tohoto kritéria. Nezam¥¬te se

supremálním kritériem pro posloupnosti funk
í.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

21.

• 1. De�nujte pojmy:

� kvadrati
ká funk
e a kvadrika (vlastnosti)

� hyperbola (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te výpo£tem)

� sí´ová metrika

� diferen
iální rovni
e f(x, y) + g(x, y)y′ = 0 a její formální °e²ení (Jakým zp·sobem

byl odvozen jeho tvar? Podrobn¥ rozeberte!)

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o prin
ipu superpozi
e.

• 3. Vyslovte Sylvestrovo kritérium.

• 4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o nezávislý
h funk
í
h a jeji
h wronskiánu.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

22.

• 1. De�nujte pojmy:

� lineární diferen
iální rovni
e °ádu n

� typy de�nitností kvadrati
ký
h forem

� elipsa a imaginární elipsa (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e

podpo°te výpo£tem)

� norma

• 2. Vyslovte a dokaºte v¥tu o podprostoru

[

1, x, x2, . . . , xk−2, xk−1
]

λ

prostoru v²e
h °e²ení diferen
iální rovni
e s konstantními koe�
ienty.

• 3. Vyslovte a dokaºte kritérium analyti£nosti, tj. v¥tu o konvergen
i Taylorovy °ady k

vý
hozí funk
i.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

23.

• 1. De�nujte pojmy:

� základní kroky p°i konstruk
i Taylorovy °ady. Postup demonstrujte na konstruk
i Tay-

lorovy °ady funk
e h(x) = x ln(x) v bod¥ c = 1.

� r·znob¥ºky a imaginární r·znob¥ºky (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu

� v²e podpo°te výpo£tem)

� úhel dvou vektor· v prehilbertovském prostoru {V , 〈.|.〉}

• 2. Dokaºte, ºe pro mnoºinu o kone£ném po£tu prvk· implikuje bodová konvergen
e po-

sloupnosti konvergen
i stejnom¥rnou.

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o norm¥ generované skalárním sou£inem.

• 4. Vyslovte a komentujte v¥tu o zám¥n¥ deriva
e a limity pro posloupnosti funk
í.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

24.

• 1. De�nujte pojmy:

� diferen
iální operátor °ádu n a jeho vlastnosti

� typy ex
entri
ity kvadrati
ký
h forem

� paraboli
ký vále
 (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te

výpo£tem)

� skalární sou£in + p°íklady (v£etn¥ funk
ionální
h skalární
h sou£in·)

• 2. Vyslovte a dokaºte supremální kritérium pro posloupnosti funk
í.

• 3. Dokaºte elementární vlastnost operátoru L̂. Zformulujte p°íslu²ný d·sledek o prostore
h

Ω0 a Ωq.

• 4. Vyslovte a dokaºte v¥tu o zám¥n¥ sumy a deriva
e pro °ady funk
í.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

25.

• 1. De�nujte pojmy:

� jednodílný hyperboloid (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e pod-

po°te výpo£tem)

� triviální a skoková metrika

� uspo°ádané vektorové spektrum bilineární/kvadrati
ké formy

• 2. Dokaºte v¥tu o tvaru partikulárního °e²ení diferen
iální rovni
e s konstantními koe�
ienty

s pravou stranou rovnou výrazu P (x)eαx, kde P (x) je polynom.

• 3. Vyslovte a dokaºte v¥tu o spojitosti sou£tu °ady funk
í.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Záznam o ústní zkou²
e z p°edm¥tu 01ANB3/01MAB3

(akademi
ký ²kolní rok 2021/2022)

P°íjmení a jméno studenta Finální hodno
ení Datum

✍ ✍
| | |2022

vypl¬te první dv¥ kolonky a p°ípravu prove¤te p°ímo do tohoto dokumentu

26.

• 1. De�nujte pojmy:

� normální a kanoni
ký tvar kvadriky

� konvergen
e prvk· v mnoºin¥

� elipti
ký paraboloid (vy²et°ete ob¥ signatury, 
entrálnost a regularitu � v²e podpo°te

výpo£tem)

• 2. Dokaºte, ºe posloupnost (e−nx)∞n=1 konverguje podle normy v prostoru C0

(

〈0,+∞)
)

,

kde je norma generována skalárním sou£inem tvaru

〈f |g〉 :=

∫ ∞

0

f(x)g(x)e−x
dx.

Symbol C0

(

〈0,+∞)
)

ozna£uje mnoºinu v²e
h spojitý
h a omezený
h funk
í na intervalu

〈0,+∞).

• 3. Vyslovte Pythagorovu v¥tu a rovnob¥ºníkovou rovnost. Ob¥ dokaºte.

• 4. Vyslovte a komentujte v¥tu o fundamentálním systému rovni
e s konstantními koe�
i-

enty.

• Studenti p°edm¥tu 01ANB3 budou krom¥ vý²e uvedený
h otázek naví
 zodpovídat také

2 otázky (jednu de�ni
i a jednu v¥tu) ze seznamu na stran¥ £. 27.

✍



Dodatkové otázky z p°edm¥tu 01ANB3

1. limita funk
e ví
e prom¥nný
h a limita vzhledem k mnoºin¥ (vztah mezi nimi)

2. de�ni£ní obor a obor hodnot funk
e

3. obraz a vzor mnoºiny p°i zobrazení f(~x)

4. graf funk
e

5. par
iální limita funk
e f(~x)

6. spojitost funk
e ví
eprom¥nný
h a spojitost vzhledem k mnoºin¥ (vztah mezi nimi)

7. mnoºina hustá v Hilbertov¥ prostoru

8. Kdy °ekneme, ºe Hilbert·v prostor je separabilní?

9. t°ída funk
í L2(G)

10. ortogonální systém a úplný ortogonální systém

11. Fourierovy koe�
ienty a Fourierova °ada prvku ~x

12. konvergen
e °ady v Hilbertov¥ prostoru

13. báze v Hilbertov¥ prostoru

14. trigonometri
ká báze v L2(0, 2π)

15. v¥ta o d¥di£nosti limity a její d·kaz

16. v¥ta o par
iální limit¥ (bez d·kazu)

17. Heineova v¥ta o limit¥ a její d·kaz

18. v¥ta o limit¥ sou£tu dvou funk
í a její d·kaz

19. Heineova v¥ta o spojitosti a její d·kaz

20. d·kaz tvrzení, ºe na L2(G) je dob°e de�novaný skalární sou£in

21. v¥ta o jednozna£nosti a její d·kaz

22. dokaºte základní v¥tu teorie Fourierový
h °ad (zn¥ní je níºe)

23. vyslovte bezprost°ední d·sledek základní v¥ty teorie Fourierový
h °ad

24. v¥ta o Besselov¥ nerovnosti a její d·kaz

25. v¥ta o Parsevalov¥ rovnosti a její d·kaz

26. Dokaºte implika
i: Je-li ortogonální systém prvk· {~xn : n ∈ N} úplný v H, pak pro kaºdé ~x ∈ H
konverguje p°íslu²ná Fourierova °ada (konstruovaná podle systému {~xn : n ∈ N}) práv¥ k prvku ~x.

27. Dokaºte implika
i: Konverguje-li Fourierova °ada kaºdého prvku ~x ∈ H (konstruovaná podle systému

{~xn : n ∈ N}) práv¥ k prvku ~x, pak je ortogonální systém prvk· {~xn : n ∈ N} úplný v H.

Ne
h´ {~xn : n ∈ N} je ortogonální systém prvk· v Hilbertov¥ prostoru H, ~x ∈ H, k ∈ N, ak ∈ C a

Tn =
∑n

k=1 ak~xk. Ne
h´ ck jsou Fourierovy koe�
ienty prvku ~x ∈ H podle zadaného ortogonálního systému.

Potom platí:

‖~x− Tn‖
2 = ‖~x‖2 −

n
∑

k=1

|ck|
2‖~xk‖

2 +

n
∑

k=1

|ck − ak|
2‖~xk‖

2.

Pro m, p ∈ N je

∥

∥

∥

∥

∥

m+p
∑

k=m+1

ak~xk

∥

∥

∥

∥

∥

2

=

m+p
∑

k=m+1

|ak|
2‖~xk‖

2.



Neopome¬te si p°ipomenout základní pojmy z p°ede²lý
h semestr·. Spe
ieln¥ pro-

studujte níºe uvedené pojmy, v¥ty a postupy.

1. limita, spojitost a deriva
e funk
e jedné prom¥nné (de�ni
e a vztahy)

2. vektorový prostor, jeho báze a dimenze

3. podprostor vektorového prostoru

4. vlastní £ísla mati
, spektrum

5. jádro operátoru

6. lineární varieta a její zam¥°ení

7. ortogonální dopln¥k podprostoru V do prostoru W

8. u£ivo o kvadrati
ký
h formá
h (z algebry)


