Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

1.

e 1. Definujte pojmy:

mocninna fada a jeji obor konvergence

metrika generovana normou

tridy funkci Qo a €, prislusné operatoru L a jejich zakladni vlastnosti

kanonickad matice pridruzend k matici A
e 2. Stanovte signatury kvadriky 2% 4 y? — 22 — 2w = 0.

e 3. Vyslovte a dokazte vétu o ekvivalentnosti konvergence posloupnosti ve dvou riiznych
Hilbertovych prostorech.

e 4. Vyslovte a dokazte zakon setrvacnosti kvadratickych forem. Zformulujte také jeho bez-
prostredni dasledek.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3

(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta

Datum

L

Finalni hodnoceni
L]

I 2022

e 3.

o 4,

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

. Definujte pojmy:

stred kvadriky

2.

diferencialni rovnice se separovanymi proménnymi

— spocetna a nespocetnd mnozina

Vyslovte a dokazte vétu o metrice generované normou.

2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.

elipsoid (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — vse podporte vypoctem)

. Vyslovte a dokaZte vétu o nutné podmince pro stejnomérnou konvergenci rad funkci.

Vyslovte a dokazte vétu o poctu limit posloupnosti v obecném metrickém prostoru.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L

L

I I 2022

° 2.
e 3.

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

3.

. Definujte pojmy:

posloupnost funkci a jeji limita

exaktni diferencialni rovnice

dvoudilny hyperboloid (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — v3e pod-
porte vypoctem)

norma generovana skalarnim soucinem
Vyslovte a dokaZzte vétu o integracnim faktoru.

P & H Y =, o n o0 n\/
Vyslovte vétu o polomérech konvergence mocninnych vad )" |, ap,a™ a Y~ (anz™)’.

Tvrzeni dokazte na zakladé predpokladu, ktery vystupuje ve véte o vypoctu poloméru
konvergence mocninné rady.

4. Vyslovte a dokazte vétu o zaméng limity lim,_,. a sumy ve vyraze lim, . > -~ ; gn(2).

Jak je mozno zeslabit predpoklady véty, pokud se chystame zaménit operace ve vyraze
limg e, Yoro i gn(x)?

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také

2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

4.

e 1. Definujte pojmy:

obor konvergence posloupnosti funkci

homogenni diferencialni rovnice

rovnobézné a imaginarni rovnobézné roviny (vySetfete obé signatury, centralnost a
regularitu — vie podporte vypoctem)

cauchyovska posloupnost prvki v mnoziné

2. Vyslovte a dokazte Taylorovu vétu (o koeficientech Taylorovy fady).

e 3. Vyslovte a dokazte vétu o vztahu pozitivni definitnosti kvadratické formy a vlastnich
Cislech jeji matice.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vy3e uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L

L]
I I 2022

° 2.

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

5.

. Definujte pojmy:

bodova a stejnomérna konvergence posloupnosti funkci (rozdil podrobné vysvétlete
pomoci obrazku)

— wronskian

okoli a redukované okoli bodu pfi zadané metrice

konvergence podle normy

Vyslovte a dokazte vétu o spojitosti souctu mocninné fady na intervalu konvergence.

Ktera véta toto tvrzeni rozsifuje?

e 3.

Vyslovte a dokazte vétu o vztahu cauchyovské a konvergentni posloupnosti.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.

[]




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

6.

e 1. Definujte pojmy:

fada funkci a jeji soucet

linedrni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty

rovnobézky a imaginarni rovnobézky (vySetfete obé signatury, centréalnost a regularitu
— v3e podporte vypoctem)

— vnitfni bod mnoziny
e 2. Vyslovte a dokazte vétu o feseni exaktni diferencialni rovnice.

e 3. Vyslovte vétu o rozsireni jednodimenzionalni metriky na vicedimenzionalni. Diskutujte
jeji aplikaci pri zavedeni skokové metriky.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.

[]



Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L

L

I I 2022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

/.

. Definujte pojmy:

bodova a stejnomérna konvergence rady funkci

charakteristicky polynom linearni diferencialni rovnice

imaginarni kuzel (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — v3e podporte
vypoctem)

hromadny a izolovany bod mnoziny

e 2. Vyslovte a dokazte vétu o snizeni radu diferencialni rovnice.

e 3. Vyslovte a dokazte vétu o zdméné limity a sumy.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.

[]




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

8.

e 1. Definujte pojmy:

majorantni fada funkci

fundamentalni systém re3eni diferencialni rovnice

elipticky vélec (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — vse podporte vy-
poctem)

definujte mnozinu C™(I) a diskutujte jaké prijemné vlastnosti tato tfida ma
e 2. Vyslovte a dokazte vétu o spojitosti limitni funkce u posloupnosti funkci.
e 3. Vyslovte a komentujte Abelovo a Dirichletovo kritérium.

e 4. Vyslovte a dokazte zakladni vétu teorie diferencilnich rovnic (o dimenzi Q). Vysvétlete,

proc je tato véta nejdilezitéjsi teoretickou vétou celé teorie.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

9.

e 1. Definujte pojmy:

Lagrangeiiv zbytek

Eulerova diferencialni rovnice

hyperbolicky paraboloid (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — vie pod-
porte vypoctem)

— Gplny metricky prostor (priklady a protiptiklady)
e 2. Vyslovte a dokazte vétu o stredu kvadriky.
e 3. Vyslovte a dokazte vétu o podprostoru
[e‘”, e z2e™® .. xF2e® zkfle’”} N

prostoru vSech feseni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

10.

e 1. Definujte pojmy:

polomér konvergence mocninné rady

vzdalenost dvou mnozin (pfi dané metrice)

regularni kvadrika

— hraniéni bod mnoziny

e 2. Dokazte vétu o tvaru partikularniho reseni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty
s polynomickou pravou stranou.

e 3. Vyslovte a dokazte Bolzano-Cauchyovu podminku pro stejnomérnou konvergenci po-
sloupnosti funkci.

4. Vyslovte a dokazte Abelovu vétu o spojitosti souctové funkce v krajnich bodech oboru
konvergence.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vy3e uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

11.

e 1. Definujte pojmy:

Taylorova rada funkce

bilinearni forma, jeji maticovy zapis a jeji vlastnosti

otevfend a uzaviend mnozina

operator pripoustéjici trivialni snizeni radu

e 2. Vyslovte a dokazte srovnavaci kritérium pro fady funkci a vysvétlete, proc je Weierstras-
sovo kritérium jeho specidlnim pripadem.

e 3. Vyslovte a dokazte vétu o Taylorové vzorci a tvaru Lagrangeova zbytku.

4. Vyslovte a dokazte vétu o spojitosti skalarniho soucinu.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L

L]
I I 2022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

12.

e 1. Definujte pojmy:

— analyticka funkce (Ktera funkce neni analyticka? Uved'te konkrétni priklad a diskutujte
pro¢ tomu tak je.)

— rozsifena kvadraticka forma a jeji matice

— imaginarni elipsoid (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — v3e podporte
vypoctem)

— derivace mnoziny

2. Viyslovte a dokazte vétu o metodé variace konstant.

3. Popiste postup pfi praktické aplikaci metody variace konstant. Odkud je tento postup
odvozen?

4. Vyslovte a dokazte vétu o zaméné sumy a integralu pro rady funkci.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vy3e uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L

L]
I I 2022

° 2.

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

13.

. Definujte pojmy:

— imaginarni vélec (vySetfete obé signatury, centrdlnost a regularitu — vSe podpoite
vypoctem)

souvisla mnozina

kladny, zaporny a nulovy index setrvacnosti

soustava diferencialnich rovnic prvniho fadu a k ni pfislusnd Cauchyova aloha

Dokazte vétu o existenci a jednoznacnosti feSeni Cauchyovy alohy pro diferencialni

rovnici s nenulovou pravou stranou.

e 3. Dokazte jedno vami vybrané tvrzeni. Bud
(a,b) Q
folx) = flz) = falz) = f(2),
nebo

Q (a,b)
falz) = f(z) = fale) = f(2).

Na zavér jesté doplnte, co predstavuje symbol €, tj. o konvergenci na jaké mnoziné/prostoru
se jedna. Pozn. — je symbol konvergence podle normy. Neopomente oba druhy konver-
gence definovat.

o 4,

Stanovte signatury kvadriky zy + xz + yz = 0.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vySe uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.

[]




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]

I I 2022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

14.

e 1. Definujte pojmy:

Taylortv vzorec (diikladné rozeberte)

kvadraticka forma, jeji maticovy zapis a nékteré vlastnosti

metrika (obecné)

— omezend mnozina

e 2. Odvod'te feseni rovnice se separovatelnymi proménnymi aplikaci obecného reseni exaktni
diferencialni rovnice.

e 3. Vyslovte a dokazte Abelovo lemma.

4, Ukazte, jak lze linearni diferencialni rovnici fJ(y) = 0 prevézt na soustavu diferencialnich
rovnic prvniho fadu. K ¢emu takovy prevod slouzi?

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

15.

e 1. Definujte pojmy:

prehilbertovské prostory funkci

hyperbolicky vélec (vysetfete obé signatury, centralnost a regularitu — vie podporte
vypoctem)

vzdélenost bodu od mnoziny pfi zadané metrice

— vyznam symbolu C'(M)
o 2. Dokazte, ze predpis
b
[ H@g@ui)as

zadava na prostoru spojitych funkci na intervalu (a,b) skalarni soucin. Jaké predpoklady
kladete na pevné zvolenou vahu w(z)?

3. Vyslovte a dokaZzte vétu o obecném tvaru feseni linedrni diferencialni rovnice.

4. Vyslovte a dokazte vétu o vypoctu poloméru konvergence mocninné rady.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vy3e uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

16.

e 1. Definujte pojmy:

— Eulertv diferencialni operator

signatury kvadriky

ekvivalentni normy

Hilberttiv prostor

e 2. Vyslovte a dokazte zakladni vétu teorie mocninnych fad (o stejnomérné konvergenci).
e 3. Vyslovte a dokazte Schwarzovu-Cauchyovu-Bunakovského nerovnost.

e 4. Vyslovte existencni vétu pro soustavu diferencialnich rovnic prvniho radu.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]

I I 2022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

17.

e 1. Definujte pojmy:

kuzel (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — vSe podporte vypoctem)

Cauchyova aloha pro linearni diferencialni rovnici

oblast a kompaktni mnozina

— monom a centrovany monom

e 2. Vyslovte a dokazte Bolzano-Cauchyovu podminku pro stejnomérnou konvergenci fad
funki.

e 3. Vyslovte a komentujte véty o partikularnim feSeni linearni diferencialni rovnice s kon-
stantnimi koeficienty se specialnimi pravymi stranami.

4. Proc€ predpis

/a ' fa)g(a) ax

nezad4va na prostoru po Castech spojitych funkci na intervalu (a,b) skalarni soucin? Vy-
slovte také definici po €astech spojité funkce.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

18.

e 1. Definujte pojmy:

normalni a kanonicky tvar kvadratické formy

parabola (vySetfete obé& signatury, centralnost a regularitu — vSe podporte vypoctem)
— op—metrika

— konecna a nekonecna mnozina
e 2. Vyslovte a dokazte vétu o zdméné limity a integralu u posloupnosti funkci.
e 3. Vyslovte navod na feSeni Eulerovy diferencialni rovnice.

e 4. Dokazte, ze predpis
[ fllo :== max |f(z)]
z€(a,b)

zadava normu na V = C({a, b)).

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

19.

e 1. Definujte pojmy:

Bernoulliho diferencialni rovnice

polarni baze kvadratické formy

rtiznobézné roviny a imaginarni riiznobézné roviny (vySetfete obé signatury, central-
nost a regularitu — v3e podporte vypoctem)

Necht A, B jsou libovolné mnoziny. Jak se definuje kartézsky soucin A x B?
e 2. Vyslovte a dokazte vétu o zavislych funkcich a jejich wronskianu.
e 3. Vyslovte a dokazte vétu o polarni bazi.

e 4. Vyslovte a dokazte vétu o limité Lagrangeova zbytku, v niz se v predpokladech objevuje
pozadavek na omezenost derivaci f(")(x).

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

20.

e 1. Definujte pojmy:
— z0OZeni a rozsireni feSeni diferencialni rovnice — Pro€ se tyto dva pojmy v teorii zava-
daji?
— signatura kvadratické formy
— o—metrika

— oddélené a disjunktni mnoziny

2. Vyslovte a dokazte vétu o obecném (nelinearnim) feSeni homogenni diferenciélni rovnice.

e 3. Vyslovte a komentujte zakon setrvacnosti kvadratickych ploch a jeho disledek.

4. Zformulujte tzv. supremalni kritérium pro rady funkci a diskutujte, na kterém vyznamném
tvrzeni je zalozen jeho dikaz. Vysvétlete jednostrannost tohoto kritéria. Nezaménte se
supremalnim kritériem pro posloupnosti funkci.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vy3e uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

21.

e 1. Definujte pojmy:

kvadraticka funkce a kvadrika (vlastnosti)

hyperbola (vySetrete obé signatury, centralnost a regularitu — vSe podpofte vypoctem)

sitova metrika

diferencialni rovnice f(z,y) + g(x,y)y’ = 0 a jeji formalni feseni (Jakym zptsobem
byl odvozen jeho tvar? Podrobné rozeberte!)

e 2. Vyslovte a dokazte vétu o principu superpozice.
e 3. Vyslovte Sylvestrovo kritérium.
e 4. Vyslovte a dokazte vétu o nezavislych funkcich a jejich wronskianu.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L

L

I I 2022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

22.

. Definujte pojmy:

linearni diferencialni rovnice radu n

typy definitnosti kvadratickych forem

elipsa a imaginarni elipsa (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — vse
podporte vypoctem)

— norma

. Vyslovte a dokazte vétu o podprostoru

[l,x,xQV..,zk72,zkfl]

prostoru vSech feseni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty.

e 3.

Vyslovte a dokazte kritérium analyticnosti, tj. vétu o konvergenci Taylorovy rady k

vychozi funkci.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.

[]




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

23.

e 1. Definujte pojmy:
— zakladni kroky pri konstrukci Taylorovy rady. Postup demonstrujte na konstrukci Tay-
lorovy fady funkce h(z) = zIn(z) v bodé ¢ = 1.

— riiznobézky a imaginarni riznobézky (vySetrete obé signatury, centralnost a regularitu
— v3e podporte vypoctem)

— ahel dvou vektorii v prehilbertovském prostoru {V, (.|.)}

2. Dokazte, ze pro mnozinu o konecném poctu prvkd implikuje bodové konvergence po-
sloupnosti konvergenci stejnomérnou.

e 3. Vyslovte a dokazte vétu o normé generované skalarnim soucinem.

4. Vyslovte a komentujte vétu o zdméné derivace a limity pro posloupnosti funkci.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

24

e 1. Definujte pojmy:

diferencialni operator fadu n a jeho vlastnosti

typy excentricity kvadratickych forem

parabolicky vélec (vySetfete obé signatury, centralnost a regularitu — vSe podporte
vypoctem)

skalarni soucin + pfiklady (vCetné funkcionalnich skalarnich soucinii)

2. Vyslovte a dokazte supremalni kritérium pro posloupnosti funkci.

e 3. Dokazte elementarni vlastnost operatoru L. Zformulujte prislusny disledek o prostorech
QO a Qq.

4. Vyslovte a dokazte vétu o zdméné sumy a derivace pro rady funkci.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vyse uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otazky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané €. 27.




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3

(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni

Datum

L

L

I 2022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

25.

e 1. Definujte pojmy:

— jednodilny hyperboloid (vySetrete obé signatury, centralnost a regularitu — vie pod-

porte vypoctem)
— trivialni a skokova metrika

— usporadané vektorové spektrum bilinearni/kvadratické formy

e 2. Dokazte vétu o tvaru partikularniho feseni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty

S

pravou stranou rovnou vyrazu P(z)e®”, kde P(z) je polynom.

3. Vyslovte a dokazte v&tu o spojitosti souctu fady funkci.

2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.

Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vy3e uvedenych otazek navic zodpovidat také




Zaznam o astni zkousce z predmetu 01ANB3/01MAB3
(akademicky skolni rok 2021/2022)

Prijmeni a jméno studenta Finélni hodnoceni Datum

L] L]
I I 12022

vypliite prvni dvé kolonky a pripravu provedte pfimo do tohoto dokumentu

26.

e 1. Definujte pojmy:

— normalni a kanonicky tvar kvadriky

— konvergence prvkdl v mnoziné

— elipticky paraboloid (vy3etfete obé signatury, centralnost a regularitu — vse podporte
vypoctem)

e 2. Dokazte, ze posloupnost (e )22, konverguje podle normy v prostoru Cy ({0, +00)),
kde je norma generovana skalarnim soucinem tvaru

(flg) == /OOO f(z)g(x)e " dz.

Symbol C((0,400)) oznacuje mnozinu viech spojitych a omezenych funkei na intervalu
(0, 4+00).

3. Vyslovte Pythagorovu vétu a rovnobéznikovou rovnost. Obé dokazte.

4. Vyslovte a komentujte vétu o fundamentalnim systému rovnice s konstantnimi koefici-
enty.

e Studenti predmétu 01ANB3 budou kromé vySe uvedenych otazek navic zodpovidat také
2 otézky (jednu definici a jednu vétu) ze seznamu na strané ¢. 27.




Dodatkové otazky z predmetu 01ANB3
1. limita funkce vice proménnych a limita vzhledem k mnoziné (vztah mezi nimi)
2. defini¢ni obor a obor hodnot funkce

obraz a vzor mnoziny pfi zobrazeni f(Z)

W

graf funkce

o

parcialni limita funkce f(Z)

o

spojitost funkce viceproménnych a spojitost vzhledem k mnoziné (vztah mezi nimi)

N

mnozina husta v Hilbertové prostoru
8. Kdy rekneme, ze Hilbertdlv prostor je separabilni?
9. tfida funkci %(G)
10. ortogonalni systém a aplny ortogonalni systém
11. Fourierovy koeficienty a Fourierova fada prvku &
12. konvergence fady v Hilbertové prostoru
13. baze v Hilbertové prostoru
14. trigonometricka baze v % (0, 27)
15. véta o dédicnosti limity a jeji dikaz
16. véta o parcialni limité (bez dakazu)
17. Heineova véta o limité a jeji ditkaz
18. véta o limité souctu dvou funkci a jeji dikaz
19. Heineova véta o spojitosti a jeji dikaz
20. dakaz tvrzeni, ze na %(G) je dobre definovany skalarni soucin
21. véta o jednoznacnosti a jeji ditkaz
22. dokazte zakladni vétu teorie Fourierovych fad (znénf je nize)
23. vyslovte bezprostredni diisledek zakladni véty teorie Fourierovych rad
24. véta o Besselové nerovnosti a jeji ditkaz
25. véta o Parsevalové rovnosti a jeji ditkaz

26. Dokazte implikaci: Je-li ortogonalni systém prvkd {Z, : n € N} aplny v H, pak pro kazdé ¥ € H
konverguje prislusna Fourierova fada (konstruovana podle systému {Z, : n € N}) pravé k prvku Z.

27. Dokazte implikaci: Konverguje-li Fourierova fada kazdého prvku & € H (konstruovani podle systému
{Z, : n € N}) pravé k prvku &, pak je ortogonalni systém prvkt {Z, : n € N} aplny v H.

Necht {Z, : n € N} je ortogonalni systém prvkd v Hilbertové prostoru H, & € H, k € N, a;, € C a
Ty =Y p_q arZ). Necht ¢; jsou Fourierovy koeficienty prvku @ € H podle zadaného ortogonalniho systému.
Potom plati:

n

n
1 =Tl = 121> = D leal1Z6l® + Y lew — anll1 .

k=1 k=1
Pro m,p € N je
m-+p 2 m-+p
Z apT| = Z |ak |75
k=m+1 k=m+1




Neopomente si pripomenout zakladni pojmy z predeslych semestrii. Specielnée pro-
studujte nize uvedené pojmy, vety a postupy.

1. limita, spojitost a derivace funkce jedné proménné (definice a vztahy)

2. vektorovy prostor, jeho baze a dimenze

w

. podprostor vektorového prostoru

. vlastni Cisla matic, spektrum

N

5. jadro operatoru
6. linearni varieta a jeji zaméreni
7. ortogonalni doplnék podprostoru V do prostoru W

8. ucivo o kvadratickych formach (z algebry)




