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2.24 Véta - o Fourierové rozvoji

Necht' H je separabilni Hilbertiv prostor a S = {f1(Z), f2(Z), ...} jeho bdze. Necht' ¢g(Z) € H je zvoleno libovolné, ale

pevné. Oznacme ay, = {g| fx). Pak
o)

9(E) = ] arfr(). 0.7)

n=1

Diikaz:
e dokdzali jsme h(Z) = 3" an fn(F)
e nyni je S maximalni

e je-li<h — g|fry = 0 pro v8echna k a pro S maximélni, pak h(Z) — g(Z) = 0 = h(Z) = g(Z).

2.25 Definice

Rovnost (0.7) diskutovana v predchozi vété je tzv. Fourieriiv rozvoj a jeji koeficienty aj, nazyvame fourierovymi koeficienty
funkce ¢(Z) (pfidruZené k bazi).

2.26 Véta — o Parsevalové vzorci

Necht je S = {f1(Z), f2(Z), ...} baze v Hilbertové prostoru H. Pak pro kazdé dvé funkce g(Z), h(Z) € H plati:

o8]
{glhy = 7 axbi.
k=1

kde aj, = <g\f;€> ab, = <h|fk>

Diikaz:Dodélat dikaz!

2.27 Véta — o Parsevalové rovnosti

Necht’ S = {f1(Z), f2(Z), ...} je baze v Hilbertové prostoru . Pak pro kazdou funkci g(#) € H plati
o0
l9@)1% = ) lakl?, 0.8)
k=1

kde ar = (g fx)-
Diikaz:

e jde o pfimy dusledek véty o parsevalové vzorci

2.28 Definice

Rovnost (0.8) nazyvame Parsevalovou rovnosti.

2.29 Poznamka
Zname 4 zakladni typy bdzi:

e trigonometricka - je predstavovana goniometrickymi funkcemi
e [egendreova
e Laguerrova — polynomy

e Hermiteova
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