
1 První p°edná²ka

1. Heavisideova funkce a centrovaná Heavisideova funkce

2. Prostor s úplnou mírou {Er, λ(X),Mλ}

3. G bude vºdy zna£it oblast a J bude znamenat kompakt

4. funkce: f (x⃗) : R 7→ C

5. P°ipomenout symboly C (M) = C 0(M), C n(M)

6. de�nice symbol· C0 : (t°ída v²ech spojitých funkcí s kompaktním nosi£em)

7. de�nice symbol· C n
0 : (t°ída v²ech funkcí, které mají kompaktní nosi£ a spojité

derivace aº do °ádu n v£etn¥)

8. L (G), L ⋆(G), Lloc(G)

9. p°ipomenout, ºe:

f (x) ∈ L (E, µ) ⇔ | f (x)| ∈ L (E, µ) ∧ f (x) ∈ Λµ(E).

10. V�TA: o ekvivalentní de�nici t°ídy Lloc(G)

11. snaha o prehilbertovský prostor C (⟨a, b⟩)

12. snaha o prehilbertovský prostor L (G) a protip°íklad 1√
x
∈ L (0, 1), ale 1√

x
·

1√
x
= 1

x ∈ L (0, 1)

13. Lp(G)

14. snaha o prehilbertovský prostor L1(G) a protip°íklad 1√
x
∈ L1(0, 1), ale 1√

x
·

1√
x
= 1

x ∈ L1(0, 1)

15. V�TA: f , g ∈ L2(G) ⇒ f g⋆ ∈ L1(G)

16. ale ani L2(G) není prehilbertovský

17. Co jsou faktorové funkce

18. zna£ení L2(G) a L
(w)
2 (G) : váha musí být spojitá a kladná na G



2 Druhá p°edná²ka

1. V�TA: f ∈ L2(G) ∧ H ⊂ G ∧ µ(H) < ∞ ⇒ f ∈ L1(H)

2. D�SLEDEK: µ(H) < ∞ ⇒ L2(H) ⊂ L1(H)

3. snaha o Hilbert·v prostor C (⟨a, b⟩) se standardním skalárním sou£inem (není
úplný)

4. snaha o Hilbert·v prostor L2(G)

5. V�TA:L2(G) a L
(w)
2 (G) jsou Hilbertovy prostory

6. Skalární sou£iny na funkcionálních vektorových prostorech jednorozm¥rných
funkcí

• Legendre Θ(x − a)Θ(b − x), G = (a, b)

• Laguerre Θ(x)e−x, G = (0,+∞)

• Hermite e−x2
, G = R

7. Typy konvergence na funkcionálních vektorových prostorech (bodová, stejno-
m¥rná, podle normy)

8. V�TA: o vztahu stejnom¥rné konvergence a konvergence podle normy na
C (⟨a, b⟩) pro ⟨ f |g⟩w. [Nezmi¬oval jsem. Dokázáno v MAB3.]

9. V�TA: o vztahu stejnom¥rné konvergence a konvergence podle normy na
L (w)

2 (G), kde µ(G) < ∞. Váha musí být omezená na G.

10. V�TA: o spojitosti skalárního sou£inu

11. Konvergence °ad podle normy

12. V�TA: o sou£tu podle normy

13. Uzav°ení tématu o konstrukci funkcionálních Hilbertových prostor·.

14. Domácí úkol: Je ∥ f ∥∞ := maxx∈⟨a,b⟩ | f | normou na C (⟨a, b⟩)? A je C (⟨a, b⟩) s
touto normou úplný?

15. NOVÁ KAPITOLA: Operace konvoluce na prostoru klasických funkcí � de�nice
na Lloc(Er)

16. V�TA: o existenci konvoluce v L1(Er)

17. Bilinearita konvoluce v L1(Er) (ve cvi£ení)

18. Komutativita konvoluce v L1(Er)

19. o konvoluci funkcí tvaru Θ(x)F(x), kde F(x) ∈ Lloc(R)

20. de�nice pojm· hustota a hustota pravd¥podobnosti



3 T°etí p°edná²ka

1. V�TA: o zachování vlastností hustoty pravd¥podobnosti

2. V�TA: f , g jsou hustoty pravd¥podobnosti a
∫

R x f (x) dx = µ1 a
∫

R yg(y) dy =
µ2, pak

∫
R z( f ⋆ g)(z) dz = µ1 + µ2

3. V�TA: o posunutí v konvoluci v L1(Er)

4. V�TA: o derivaci v konvoluci: f (x⃗) ∈ L1(Er) a g(x⃗) ∈ L1(Er) ∩ C 1
0

5. ortonormální mnoºina: �ekneme, ºe mnoºina S z Hilbertova prostoru H je
ortonormální, pokud pro kaºdou funkci f (x⃗) ∈ S je ∥ f (x⃗)∥ = 1 a zárove¬ pro
kaºdé dv¥ funkce f (x⃗), g(x⃗) ∈ S takové, ºe f (x⃗) , g(x⃗) platí rovnost

⟨
f |g⟩ = 0.

6. LEMMA: prvky kaºdé ortonormální mnoºiny jsou LN

7. zmínka o Grammov¥-Schmidtov¥ procedu°e vyráb¥jící ON mnoºinu z mnoºiny
LN funkcí

8. V�TA: o Besselov¥ nerovnosti: Nech´ S = { f1(x⃗), f2(x⃗), . . . , fn(x⃗)} je (kone£ná)
ortonormální mnoºina v Hilbertov¥ prostoru H . Nech´ g(x⃗) ∈ H je zvolen
libovoln¥. Ozna£me ak := ⟨g| fk⟩. Pak platí

n∑
k=1

|ak|2 6 ∥g(x⃗)∥2. (1)

9. De�nice maximální ortonormální mnoºiny: S je maximální ortonormální mno-
ºina v H , pokud pro jakoukoli ortonormální mnoºinu S ′ ⊃ S platí, ºe S ′ = S .

10. P°ípravná v¥ta k v¥t¥ o Fourierov¥ rozvoji

Nech´ S = { f1(x⃗), f2(x⃗), . . . , fn(x⃗), . . .} je (spo£etná) ortonormální mnoºina v Hilbertov¥
prostoru H . Nech´ je funkce g(x⃗) ∈ H zvolena libovoln¥. Ozna£me ak = ⟨g| fk⟩. Pak
existuje limita

limnorm
n→∞

n∑
k=1

ak fk(x⃗) =
∞∑

k=1

ak fk(x⃗) =: h(x⃗) ∈H .

Navíc pro kaºdé k ∈ N platí ⟨g − h| fk⟩ = 0.



4 �tvrtá p°edná²ka

1. De�nice báze v Hilbertov¥ prostoru

2. De�nice separability Hilbertova prostoru

3. V�TA:Nech´ S = { f1(x⃗), f2(x⃗), . . . , fn(x⃗), . . .} je (spo£etná) maximální orto-
normální mnoºina v separabilním Hilbertov¥ prostoru H . Nech´ je funkce
g(x⃗) ∈ H zvolena libovoln¥. Nech´ pro kaºdé k ∈ N je ⟨g| fk⟩ = 0. Pak
g(x⃗) = o(x⃗).

4. V�TA: o Fourierov¥ rozvoji

5. V�TA: o Parsevalov¥ vzorci [Zapomn¥l jsem. Dod¥lá se ve cvi£ení.]

6. V�TA: o Parsevalov¥ rovnosti [Zapomn¥l jsem. Dod¥lá se ve cvi£ení.]

7. Trigonometrická báze v L2(0, 2π)

8. Legendreovy polynomy � pokus o p°ímou konstrukci

9. Legendreovy polynomy jako báze v L2(−1, 1)

10. Rodriguesova formule pro Legendreovy polynomy

11. Legendreova diferenciální rovnice

12. Laguerreovy polynomy - komentá°

13. Hermiteovy polynomy - odkaz do cvi£ení

14. NOVÁ KAPITOLA: Lineární operátory na separabilních Hilbertových prosto-
rech

15. lineární operátor, jeho de�ni£ní obor a obor hodnot

16. p°íklad operátoru, jehoº de�ni£ním oborem není celý Hilbert·v prostor: nap°.
L̂ = x na H = L2(R).

17. Úmluva: v dal²ím textu budeme p°edpokládat, ºe Dom(L̂) =H

18. bilineární forma p°idruºená k L̂

19. kvadratická forma p°idruºená k L̂

20. typy de�nitností operátor·

21. hermiteovský operátor (= hermiteovsky sdruºený operátor, pop°. samosdru-
ºený operátor)

22. V�TA: o konvergenci £íselné posloupnosti
(⟨

L̂ fn|g
⟩)∞

n=1 � pro hermiteovský
operátor



5 Pátá p°edná²ka

1. V�TA: o konvergenci £íselné °ady
∑∞

n=1
⟨
L̂ fn|g

⟩
� pro hermiteovský operátor

2. V�TA: L̂ je hermiteovský práv¥ tehdy, kdyº pro v²echny funkce f (x⃗) ∈ H
platí, ºe

⟨
L̂ f | f ⟩ ∈ R.

3. Je-li L̂ jakkoli de�nitní, pak je hermiteovský.

4. Úkol: rozmyslet, za jakých podmínek kladených na spojitou funkci K (x, y) :
G×G 7→ C je integrální operátor K̂ :=

∫
G K (x, y)•dy hermiteovský na L2(G)?

Uvaºujte, ºe G je omezená oblast.

5. komutující operátory

6. V�TA: K̂, L̂ hermiteovské operátory, které komutují. Pak K̂L̂ i L̂K̂ jsou her-
miteovské.

7. De�nice spektra operátoru (pro ú£ely RMF se jedná o zúºený pojem)

8. V�TA: L̂ hermiteovský, pak σ(L̂) ⊂ R

9. V�TA: L̂ pozitivn¥ de�nitní, pak σ(L̂) ⊂ R+ (+ analogická tvrzení)

10. V�TA: o kolmosti vlastních funkcí

11. V�TA: o vektorovém prostoru generovaném v²emi vlastními funkcemi p°íslu²-
nými k témuº vlastnímu £íslu

12. geometrická násobnost/prosté vlastní £íslo/nedegenerovaný vs. degenerovaný
operátor

13. De�nice spojitého operátoru a její ekvivalentní alternativa

14. V�TA: o p°enosu konvergence (podle normy) vzor· na konvergenci (podle
normy) operátorových obraz·

15. V�TA: o p°enosu sou£tu (podle normy) vzor· na sou£et (podle normy) ope-
rátorových obraz·

16. p°íklad nespojitého operátoru: L̂ = d
dx na L2(0, 1)



6 �está p°edná²ka

1. De�nice omezenosti operátoru

2. V�TA: o ekvivalenci omezenosti a spojitosti operátoru

3. p°íklad neomezeného operátoru: L̂ = x na L2(R)

4. Hellinger·v-Toeplitz·v teorém

5. De�nice omezeného operátoru s £ist¥ bodovým spektrem: �ekneme, ºe ope-
rátor L̂ : H 7→H je operátorem s £ist¥ bodovým spektrem, je-li omezený a
v H existuje báze tvo°ená pouze vlastními funkcemi tohoto operátoru.

6. V�TA: o spektru operátoru s £ist¥ bodovým spektrem: Nech´ S = { f1(x⃗), f2(x⃗), . . . , fk(x⃗), . . .}
je báze v separabilním Hilbertov¥ prostoru H tvo°ená vlastními funkcemi ope-
rátoru L̂ s £ist¥ bodovým spektrem. Ozna£me µk vlastní £íslo p°íslu²né vlastní
funkci fk(x⃗). Nech´ U = {µ1, µ2, . . . , µk, . . .}. Pak σ(L̂) = U.

7. Kolik vlastních hodnot tedy m·ºe mít operátor s £ist¥ bodovým spektrem? A
jak to souvisí s geometrickou násobností vlastních £ísel.

8. De�nice unfoldovaného spektra a p°íslu²né operátorové báze

9. V�TA: o hermiteovskosti operátoru s £ist¥ bodovým spektrem: Operátor s
£ist¥ bodovým spektrem, pro který σ(L̂) ⊂ R, je hermiteovský.

10. Poznámka k Fourierovu rozvoji podle operátorové báze operátoru s £ist¥ bo-
dovým spektrem

11. V�TA: o separabilit¥ jádra integrálního operátoru s £ist¥ bodovým spektrem:
Nech´ je dán Fredholm·v integrální operátor K̂ s £ist¥ bodovým spektrem,
jehoº de�ni£ním oborem je L2(G). Nech´ soubor σunf(K̂) = (λ1, λ2, λ3 . . .) je
unfoldovaným spektrem tohoto operátoru a B =

{
φ1(x⃗), φ2(x⃗), φ3(x⃗) . . .

}
p°í-

slu²ná operátorová báze. Nech´ °ada
∑∞

k=1 |λk| konverguje. Pak integrální jádro
takového operátoru m·ºe být p°epsáno do tvaru K (x⃗, y⃗) =

∑∞
ℓ=1 λℓφℓ(x⃗)φ⋆

ℓ
(⃗y).

12. Diskuse k p°ede²lé v¥t¥, zejména k poºadavku, ºe °ada
∑∞

k=1 |λk| konverguje.

13. Shrnutí: V dal²ím výkladu budeme pracovat s Hilbertovými prostory L
(w)
2 (G)

(nej£ast¥ji ve variant¥ L2(G)) nebo s Banachovým prostorem Cσ(J) funkcí spo-
jitých na kompaktu J, kde je norma de�nována p°edpisem ∥ f ∥σ := maxx⃗∈J | f (x⃗)|.

14. NOVÁ KAPITOLA: Integrální rovnice

15. De�nice Fredholmovy integrální rovnice

16. spojité jádro

17. LEMMA: o dvou de�ni£ních oborech Fredholmova integrálního operátoru se
spojitým jádrem (bude dokázáno ve cvi£ení)



7 Sedmá p°edná²ka

1. komentá° k Cσ(G)

2. Mez jádra

3. Separabilní jádro

4. V�TA: o omezenosti Fredholmova integrálního operátoru se spojitým jádrem
v Banachov¥ prostoru Cσ(G).

5. V�TA: o omezenosti Fredholmova integrálního operátoru se spojitým jádrem
v Hilbertov¥ prostoru L2(G).

6. V�TA: o shrnutí základních vlastností Fredholmova integrálního operátoru se
spojitým jádrem

7. V�TA: o omezenosti spektra Fredholmova integrálního operátoru se spojitým
jádrem

8. V�TA: o spektru Fredholmova integrálního operátoru se separabilním jádrem

9. návod na °e²ení rovnice se separabilním jádrem

10. V�TA: � p°ípravná v¥ta na metodu postupných aproximací



8 Osmá p°edná²ka

1. V�TA: � metoda postupných aproximací

2. De�nice Neumannovy °ady

3. Odvození tvaru jádra pro sloºený integrální operátor

4. De�nice posloupnosti iterovaných jader

5. V�TA: � metoda iterovaných jader

6. De�nice rezolventy

7. De�nice Volterrovy integrální rovnice

8. spojité jádro

9. V�TA: o shrnutí základních vlastností Volterrova integrálního operátoru se
spojitým jádrem (v£etn¥ de�ni£ního oboru a oboru hodnot)

10. V�TA: � p°ípravná v¥ta na metodu postupných aproximací pro Volterrovu
rovnici (o omezenosti σ−normy ℓ−té operátorové mocniny Volterrova operá-
toru)

11. V�TA: � metoda postupných aproximací pro Volterrovu rovnici



9 Devátá p°edná²ka

1. shrnutí metody postupných aproximací pro Volterrovu integrální rovnici (dis-
kuse o norm¥ °e²ení)

2. Odvození tvaru jádra pro sloºený Volterr·v integrální operátor

3. V�TA: � metoda iterovaných jader pro Volterrovu rovnici

4. NOVÁ KAPITOLA: Normalizace parciálních diferenciálních rovnic

5. Parciální diferenciální operátor, jeho koe�cienty a jeho de�ni£ní obor

6. PDE druhého °ádu

7. W0 a Wq a jejich vlastnosti

8. kvadratická forma p°idruºená k PDE

9. typy excentricity PDE

10. obory excentricity PDE

11. PDE v normálním tvaru

12. Obecný p°evod PDE do normálního tvaru



10 Desátá p°edná²ka

1. Alternativní normální tvar PDE

2. Aplikace na PDE s konstatními koe�cienty

3. PDE druhého °ádu pro funkci dvou prom¥nných

4. nalezení obor· excentricity podle hodnot funkcionálního diskriminantu

5. odvození metody pro nalezení vztah· p°evád¥jících PDE do normálního tvaru
pro rovnici hyperbolického typu

6. o p°evodu parabolické PDE do normálního tvaru

7. o p°evodu eliptické PDE do normálního tvaru

8. multiindex, jeho absolutní hodnota a sumace, multiindexová derivace

9. PDE vy²²ích °ád· � diferenciální operátor v multiindexovém formalizmu



11 Jedenáctá p°edná²ka

1. �e²te parciální diferenciální rovnici

x2 ∂
2u
∂x2 + 4y2 ∂

2u
∂y2 + 4xy

∂2u
∂x∂y

− x
∂u
∂x
+ u(x, y) = 0.

2. NOVÁ KAPITOLA: Teorie zobecn¥ných funkcí

3. okolí mnoºiny a uzav°ená koule

4. De�nice t°ídy D(Er)

5. Leibnizova formule pro derivaci sou£inu funkcí z D(Er)

6. Cimrmanovy bu°inky

7. diskuse o konstrukci dal²ích zástupc· ve t°íd¥ D(Er)

8. V�TA:Pro libovolnou testovací funkci φ(x) ∈ D(R) existuje K ∈ R+0 tak, ºe
pro kaºdé x, y ∈ R (x , y) platí∣∣∣∣∣φ(x) − φ(y)

x − y

∣∣∣∣∣ 6 K.
9. V�TA: o vyhlazení charakteristické funkce: Pro libovolnou oblast G ⊂ Er a

libovolné ε > 0 existuje funkce η(x⃗) ∈ D(Er) taková, ºe

• 0 6 η(x⃗) 6 1,

• pro v²echna x⃗ ∈ Gε je η(x⃗) = 1,

• pro v²echna x⃗ ∈ Er \G3ε je η(x⃗) = 0.

10. V�TA:Vektorový prostor D(Er) je hustou mnoºinou v Lp(Er).



12 Dvanáctá p°edná²ka

1. superstejnom¥rná konvergence φk(x⃗)V φ(x⃗) ve t°íd¥ D(Er)

2. De�nice t°ídy D ′(Er)

3. p°íklady zobecn¥ných funkcí

• ( f̃ , φ(x⃗)) := 0

• (h̃, φ(x⃗)) := φ(0⃗)

• (g̃, φ(x)) :=
∫

R φ(x) dx

• (w̃, φ(x)) :=
∫

R
φ(x)

x dx

• (ũ, φ(x)) :=
∫

R e
x2
φ(x) dx

• (ℓ̃, φ(x⃗)) :=
∫ ∞

0

∫ ∞
0 . . .

∫ ∞
0 φ(x⃗) dx⃗

4. V�TA: o regulární distribuci

5. de�nice regulární distribuce

6. nulová distribuce

7. rovnost distribucí

8. V�TA: o centrované Diracov¥ funkci

9. de�nice Diracovy funkce (v£etn¥ centrované varianty)

10. V�TA: o Heavisideov¥ distribuci

11. de�nice Heavisideovy distribuce (v£etn¥ centrované varianty)



13 T°ináctá p°edná²ka

1. pro£ 1
x v D ′(R) neexistuje?

2. o dvou alternativách pro náhradu 1
x - de�nice Sochockého distribuce a kone£né

£ásti

3. V�TA: o kone£né £ásti � d·kaz ve cvi£ení(
P1

x
;φ(x)

)
=

∫ ∞

0

φ(x) − φ(−x)
x

dx

4. Sochockého vzorce:
1

x ± i0 = ∓iπδ(x) + P1
x
.

5. operace v D ′(Er) : sou£et & násobek & násobení regulární distribucí & deri-
vace & a�nní transformace

6. p°íklad na derivaci Heavisideovy distribuce

7. p°íklad na a�nní transformaci Diracovy distribuce

8. V�TA: o parciální derivaci sou£inu

9. V�TA: o derivaci skokové funkce

10. dvojí konvergence v D ′(Er) : a) limk→∞ f̃k = f̃ ; b) limµ→σ f̃µ = f̃ ;

11. p°íklad na konvergenci Gausse k Diracovi

12. de�nice prosté Diracovy vrstvy



14 �trnáctá p°edná²ka

1. NOVÁ KAPITOLA: Nosi£ zobecn¥né funkce

2. D(G)

3. f̃ je nulová na otev°ené mnoºin¥ H ⊂ Er

4. Obor nulovosti distribuce f̃ ∈ D ′(Er)

5. supp( f̃ ) a pojem �nitní distribuce

6. V�TA: o nosi£i Diracovy funkce a centrované Diracovy funkce

7. D ′+(Er)

8. poznámka, ºe δ < D ′+(Er)

9. NOVÁ KAPITOLA: Tenzorový sou£in

10. de�nice tenzorového sou£inu

11. Komentá° o korektnosti de�nice tenzorového sou£inu (odkaz na d·leºitou te-
oretickou v¥tu)

12. V�TA: o bilinearit¥ tenzorového sou£inu

13. V�TA: o husté mnoºin¥ v D(Er+s)

14. V�TA: o komutativit¥ tenzorového sou£inu

15. V�TA: o asociativit¥ tenzorového sou£inu

16. V�TA: o spojitosti tenzorového sou£inu

17. V�TA: o derivaci tenzorového sou£inu

18. V�TA: o posunutí tenzorového sou£inu

19. V�TA: o násobení tenzorového sou£inu regulární distribucí



15 Patnáctá p°edná²ka

1. pokus o p°enesení konvoluce z prostoru klasických funkcí do D ′(Er) a diskuse
problému takového pokusu o de�nici

2. Konvergence k jedni£ce

3. De�nice konvoluce v D ′(Er)

4. Podmín¥ná bilinearita konvoluce

5. Podmín¥ná komutativita konvoluce

6. V�TA:Nech´ f̃ , g̃ ∈ D ′reg(Er) s generátory f (x⃗), g(x⃗) ∈ L1(Er). Pak f̃ ⋆ g̃
existuje, je z D ′reg(Er) a jejím generátorem je f (x⃗) ⋆ g(x⃗) ∈ L1(Er).

7. P°íklad: δ̃ ⋆ g̃ = g̃ ⋆ δ̃ = g̃

8. V�TA:Nech´ f̃ , g̃ ∈ D ′(Er) a f̃ ⋆ g̃ existuje. Pak

∂

∂xk
( f̃ ⋆ g̃) =

∂ f̃
∂xk

⋆ g̃ = f̃ ⋆
∂g̃
∂xk

.

9. D�SLEDEK: o Dα( f̃ ⋆ g̃).

10. V�TA: o [ f̃ ⋆ g̃](x⃗ + µ⃗) = f̃ (x⃗ + µ⃗) ⋆ g̃ = f̃ ⋆ g̃(x⃗ + µ⃗).

11. diskuse asociativy konvoluce: (Θ̃ ⋆ δ̃′) ⋆ 1 , Θ̃ ⋆ (δ̃′ ⋆ 1).

12. n¥které konvoluce neexistují ani v D ′(Er): 1 ⋆ 1.



16 �estnáctá p°edná²ka

1. Nech´ f̃ , g̃ ∈ D ′(Er) a g̃ je �nitní. Pak f̃ ⋆ g̃ existuje ma navíc pro kaºdou
testovací funkci φ(x⃗) ∈ D platí(

f ⋆ g, φ(x⃗)
)
=

(
f (x⃗) ⊗ g(⃗y), η(⃗y)φ(x⃗ + y⃗)

)
,

kde η(⃗y) je libovolná testovací funkce, která je na okolí nosi£e supp(g) rovna
jedné.

2. Nech´ f , g ∈ D ′+(R). Pak existuje konvoluce f ⋆ g ∈ D ′+(R) a pro kaºdou
testovací funkci φ(x) ∈ D(R) platí(

f ⋆ g, φ(x)
)
=

(
f (x) ⊗ g(y), η1(x)η2(y)φ(x + y)

)
, (2)

kde η1(x), resp. η2(y) jsou libovolné funkce t°ídy C∞(R), které jsou na okolí
intervalu ⟨0,∞) rovny jedné a existuje pro n¥ K < 0 tak, ºe platí implikace

x < K ∧ y < K =⇒ η1(x) = η2(y) = 0. (3)

3. V�TA: o spojitosti konvoluce na D ′+(R)

4. V�TA: o asociativit¥ konvoluce na D ′+(R)

5. NOVÁ KAPITOLA: Laplaceova transformace

6. o tvaru budoucí de�nice

7. funkce exponenciálního r·stu

8. Laplace·v prostor

9. V�TA: o zobrazitelnosti funkce z Laplaceova prostoru

10. Které funkce pat°í do Laplaceova prostoru?

11. de�nice Laplaceovy transformace

12. roz²í°ený Laplace·v prostor

13. linearita



17 Sedmnáctá p°edná²ka � 7/12

1. L[ f (cx)]

2. L[ f ′(x)]

3. L[xk f (x)]

4. L[Θ(x)
∫ x

0 f (ξ) dξ]

5. L[ f (x)
x ] =

∫ ∞
p F(q) dq

6. L[eax f (x)] = F(p − a)

7.
∫ ∞

0 f (x) dx = limp→0+ F(p)

8. V�TA: o obrazu konvoluce

9.
∫ ∞

0 f (x)G(x) dx =
∫ ∞

0 F(x)g(x) dx

10. inverzní Laplaceova transformace



18 Osmnáctá p°edná²ka � 8/12

1. NOVÁ KAPITOLA: Klasická Fourierova transformace

2. Schwartz·v prostor S (Er)

3. vazba mezi S (Er) a D(Er) a P(R) a L1(Er)

4. t°i zp·soby zavedení: a) S ; a) L1; a) S ′;

5. pokud f (x⃗) ∈ L1, pak F[ f (x⃗)] existuje

6. pokud f (x⃗) ∈ S , pak F[ f (x⃗)] existuje

7. pokud f (x⃗) ∈ S , pak F[ f (x⃗)] ∈ S (ve cvi£ení)

8. linearita

9. F[ f (cx⃗)] (c ∈ R \ {0})

10. F[Dα f (x⃗)]

11. DαF[ f (x⃗)]

12. F[eiµ⃗x⃗ f (x⃗)] = F(ξ⃗ + µ⃗)

13. F[ f (x⃗ − µ⃗)] = eiµ⃗ξ⃗F(ξ⃗)

14. V�TA: o obrazu konvoluce

15.
∫

Er f (x⃗)G(x⃗) dx⃗ =
∫

Er F(x⃗)g(x⃗) dx⃗

16. T°ída temperovaných distribucí S ′(Er)

17. V�TA:Nech´ φ(x⃗), ψ(x⃗) ∈ S (Er) a φ̃, ψ̃ jsou regulární distribuce generované
funkcemi φ(x⃗), ψ(x⃗) ∈ S (Er). Pak v S ′(Er) platí rovnost(

F̃[φ], ψ(x⃗)
)
=

(
φ̃,F[ψ(x⃗)]

)
18. De�nice Fourierovy transformace v S ′(Er)



19 Devatenáctá p°edná²ka � 14/12

1. V�TA: o fourierovské inverzi: FF⋆ = (2π)rId

2. Formulace vztahu o inverzní Fourierov¥ transformaci

3. Riemannovo-Lebesgueovo lemma

4. ZOBECN�NÉ DESATERO

5. V�TA: o fourierovské inverzi v S ′(Er)

6. V�TA: o spojitosti Fourierovy transformace

7. fourierovské obrazy Diracových funkcí a jejich derivací

8. °e²ení rovnice xm f (x) = 0 v S ′(Er)



20 Dvacátá p°edná²ka � 15/12

1. F[e−a∥x⃗∥2] =?

2. F[1] =?

3. NOVÁ KAPITOLA: �e²ení PDE

4. V�TA: o vztahu klasického a zobecn¥ného °e²ení (2x)

5. operátor s konstantními koe�cienty

6. Fundamentální °e²ení operátoru

7. p°íklady



21 Dvacátáprvní p°edná²ka � 21/12

1. V�TA: o fourierovském obrazu fundamentálního °e²ení operátoru

2. Formulace úloh matematické fyziky

3. LEMMA: o zobecn¥né derivaci

∂w̃(x⃗, t)
∂t

,

kde w̃(x⃗, t) = ˜Θ(t)u(x⃗, t)

4. p°evody úloh do prostoru zobecn¥ných funkcí



22 Dvacátádruhá p°edná²ka � 22/12

1. fundamentální °e²ení dopravního operátoru

2. p°evody úloh do prostoru zobecn¥ných funkcí

3. základní v¥ta o °e²ení diferenciální rovnice v D ′

4. v¥ty o harmonickém °e²ení

5. sestavování vzorc· pro °e²ení


