Rozsttel zkousky z pfedmétu 01ANB3/01MAB3
(akademicky Skolni rok 2021/2022)
Jméno a pfijmeni studenta Hodnoceni rozstielu Datum a cas testu

L]

11. ledna 2022, 9:30 — 11:15

1.tkol | 2.1kol | 3.1dkol | 4.1kol | 5.1kol | 6.1dkol | 7.1kol | 8. ukol | 9.1dkol | 10. ukol

Bodovidni: Kazd4 udloha, je-li spravné vyfeSena, je hodnocena jednim bodem. Pfiklady se zcela ne-

spravnym nebo chybéjicim feSenim jsou klasifikovany nulou. Ostatni pfiklady jsou hodnoceny zlomky
tvaru 1/2, 3/4 apod.

Hodnoceni: Mezi zcela spravné vyfeSenymi tlohami museji byt tlohy 1-3. Maximdlni pocet piipust-
nych nul je 2. Celkovy bodovy zisk za test nesmi poklesnout pod 7 bod.

[ Vyslovte a dokazte vétu o limité Lagrangeova zbytku, v niZ se v pfedpokladech objevuje poZada-
vek na omezenost derivaci £ (x).

[l Vyslovte a dokazte vétu o snizeni fddu diferencidlni rovnice.

D Vyslovte podminky pro zdménu

b b
lim f ge(x) dx = f lim gx(x)dx
k— o0 a a k—co

a své tvrzeni dokaZte.

D Vyslovte definici pozitivni semidefinitnosti a pomoci ni ukaZte, Ze ¢tyfdimenzionalni g-forma
q(®) = 4x% + x% + 9xi

je pozitivné semidefinitni.
[ Kdy fekneme, Ze je metricky prostor Gplny? Pomocny pojem také definujte.

[ Vyslovte Weierstrassovo kritérium pro funkéni fady a jeho aplikaci demonstrujte na fadé

e—nx

)
=1 nyn

<|

zadané na mnoziné A = (0, +0).

[ ] Nechte = 1/5. Le funkce x v e—okoli funkce 2 ? Uvazujte Hilbertav prostor funkci H = [1, x, x*1,
se skalarnim soucinem fol f(x)g(x) dx.

] Naleznéte jadro operatoru L = % - 2;—; + 1.

[ ZapiSte rovnici parabolického vélce (jako kvadriky ve 3d) a stanovte obé jeho signatury.

[ Kdy fekneme, Ze jsou mnoziny A a B oddélené?



Rozsttel zkousky z pfedmétu 01ANB3/01MAB3
(akademicky Skolni rok 2021/2022)
Jméno a pfijmeni studenta Hodnoceni rozstielu Datum a cas testu

L]
18. ledna 2022, 9:30 — 11:15

1.tkol | 2.1kol | 3.1dkol | 4.1kol | 5.1kol | 6.1dkol | 7.1kol | 8. ukol | 9.1dkol | 10. ukol

Bodovidni: Kazd4 udloha, je-li spravné vyfeSena, je hodnocena jednim bodem. Pfiklady se zcela ne-
spravnym nebo chybéjicim feSenim jsou klasifikovany nulou. Ostatni pfiklady jsou hodnoceny zlomky
tvaru 1/2, 3/4 apod.

Hodnoceni: Mezi zcela spravné vyfeSenymi tlohami museji byt tlohy 1-3. Maximdlni pocet piipust-
nych nul je 2. Celkovy bodovy zisk za test nesmi poklesnout pod 7 bod.

H Vyslovte a dokaZzte zdkladni vétu o stejnomérné konvergenci mocninné fady 3. | a,x".

[] Vyslovte a dokazte vétu o podprostoru [e**, xe®, x*e .. ? Ire

[ Vyslovte a dokaZte vétu o spojitosti skalarniho soucinu.

|| Ve kterém bodé lexi stied elipsy x* + 6xy — 20x + 10y? — 64y +4 = 0?

Yoz ¥

[ Vyslovte Weierstrassovo kritérium pro funkéni fady a jeho aplikaci demonstrujte na fadé

Li@n-1)!

zadané na mnoziné A = (-2, 2).

[ ] Kde se v dtikaze véty o Taylorovych koeficientech uplatni zakladni véta o stejnomérné konver-
genci mocninnych fad?

[ | Naleznéte jadro operatoru

R & d? d
[=—-6—+12— -8.
dx3 dx? * dx

[ ] Reste rovnici xy' +(2x*=1)y = 0 metodou integra¢niho faktoru. Jaky tvar tento integra¢ni faktor ma?
|| v Hilbertove prostoru H = [1, x%], se skaldrnim soucinem f_ 11 f(x)g(x) dx naleznéte alespori jednu
nenulovou funkci kolmou k funkci y(x) = x%.

]V metrickém prostoru {R?, o} je ddna mnoZina

A={(xy) eR*:|x=3]<2 Aly-3]<2}

(viz obrazek na zadni strané ). Okoli vybraného bodu (o poloméru &) ma tvar polokruhu z obrazku.
Urcete (a do obrazku vyznacte), zda ma mnozina A néjaké hrani¢ni body. Vyslovte také definici pojmu
hrani¢ni bod, aby bylo ziejmé, Ze uvedeny pojem spravné chépete.



okoli bodu
0 poloméru €

\/




Rozsttel zkousky z pfedmétu 01ANB3/01MAB3
(akademicky Skolni rok 2021/2022)
Jméno a pfijmeni studenta Hodnoceni rozstielu Datum a cas testu

L]

26. ledna 2022, 9:30 — 11:15

1.tkol | 2.1kol | 3.1dkol | 4.1kol | 5.1kol | 6.1dkol | 7.1kol | 8. ukol | 9.1dkol | 10. ukol

Bodovidni: Kazd4 udloha, je-li spravné vyfeSena, je hodnocena jednim bodem. Pfiklady se zcela ne-
spravnym nebo chybéjicim feSenim jsou klasifikovany nulou. Ostatni pfiklady jsou hodnoceny zlomky
tvaru 1/2, 3/4 apod.

Hodnoceni: Mezi zcela spravné vyfeSenymi tlohami museji byt tlohy 1-3. Maximdlni pocet piipust-
nych nul je 2. Celkovy bodovy zisk za test nesmi poklesnout pod 7 bod.

H Vyslovte a dokaZzte vétu o feSeni exaktni diferencialni rovnice.

[l Vyslovte a dokazte vétu o zdméné sumy a integralu pro fady funkci.
[ Vyslovte a dokaZte vétu o stfedu kvadriky.

[] Jak je definovéna regularita kvadriky ¥TAx — 2bTR+c=0?

] 0¢em pojednavé véta o variaci konstant? Odpovézte jednou vétou bez vzorcti. Jde pouze o vysti-
Zeni hlavniho smyslu véty, tj. o populadrni popis toho, k ¢emu vlastné véta slouZzi.

[ Jaky tvar ma epsilonové okoli bodu @ = (0, 0) v Hilbertové prostoru se skalarnim souc¢inem

(o))

Okoli vykreslete, a to véetné naznaceni rozméri objektu.

[ Vysvétlete, pro¢ nemiiZe platit vyrok

n xn+1 xn+2 . ¥ .
— E.

Ve > 0)dng > 0)(Vx € R)Y(Vm > n > ng) : p + D] + i) +... -

D Ktera z mnozin

e Q,=1[1,x¢e,
e Qp=[1,x% e
e Qc =[1,x%e"],
e Qp=[1,xe*],

o Qp =[1,e", xe'])

miiZze byt jadrem operatoru s konstantnimi koeficienty? Uloha miize mit i vice feSeni.



|| Mocninn4 fada 2oy apx" ma polomér konvergence rovny tfem. Jaky polomér konvergence ma

fada
()
DT
=l (@n+1)

[] Vyslovte definici Taylorovy fady. Dbejte na preciznost formulaci.



Rozsttel zkousky z pfedmétu 01ANB3/01MAB3
(akademicky Skolni rok 2021/2022)
Jméno a pfijmeni studenta Hodnoceni rozstielu Datum a cas testu

L]

3. anora 2022, 9:30 — 11:15

1.tkol | 2.1kol | 3.1dkol | 4.1kol | 5.1kol | 6.1dkol | 7.1kol | 8. ukol | 9.1dkol | 10. ukol

Bodovidni: Kazd4 udloha, je-li spravné vyfeSena, je hodnocena jednim bodem. Pfiklady se zcela ne-
spravnym nebo chybéjicim feSenim jsou klasifikovany nulou. Ostatni pfiklady jsou hodnoceny zlomky
tvaru 1/2, 3/4 apod.

Hodnoceni: Mezi zcela spravné vyfeSenymi tlohami museji byt tlohy 1-3. Maximdlni pocet piipust-
nych nul je 2. Celkovy bodovy zisk za test nesmi poklesnout pod 7 bod.

H Vyslovte a dokaZzte vétu o normé generované skaldrnim soucinem.

[l Vyslovte a dokazte Taylorovu vétu (o koeficientech Taylorovy fady). A pozor na fadné zdtivod-
néni zdmény poradi prislusnych operaci!

[] Dokazte, ze kazda Cauchyova tloha pro linedrni diferencidlni rovnici md feSeni. Pro dtikaz jiz
predpokladejte, Ze mate k dispozici fundamentalni systém dané rovnice. V rdmci diikazu vyslovte
definici Cauchyovy ulohy.

[ Kdy fekneme, Ze je mnoZina A kompaktni v metrickém prostoru {E, o}?
L] jaka je signatura kvadratické formy g(x,y,z) = x*> — 4xy + 2xz + 2y* — 8yz?

[] UkaZte, Ze v Hilbertové prostoru funkci 1ze na zédkladé zndmych hodnot (f1f), (glg), a (gl f) jedno-
znacné urcit vzdalenost funkci f(x) a g(x) a také thel, ktery tyto funkce sviraji. Oba tidaje vypocitejte
pro hodnoty

1) =25 (glg) =4, (glf) =4-3i.

[ Jaky je fakticky dtivod pro to, Ze vyrok

X' xn+1 xn+2
Ve > 0)dng > 0)(Vx € R)(Ym > n > ng) : H+ i D! + i) +...+% <e.
neplati a vyrok
xn+1 xn+2 A

+ + ...+ .
n+ D! (et 2)! m| =€

(VK > 0)(Ve > 0)(dng > 0)(Vx € (=K, K))(Vm > n > np) : ‘g +

plati?

Otoé! —



D Kterda z mnozin

Q4 =[1,x, e
Qp =[1,x%, ey
Qc = [1,x%e],
Qp =[1, xe*];

e Qp =[1,e", xe'];

muiZe byt jadrem operatoru s konstantnimi koeficienty? Uloha mtiZze mit i vice fegent.
|| Ve kterém bodé lezi stied elipsy (x +3y = 10> + (y —=2)> = 1?

L] Predvedte aplikaci metody variace konstant na feSeni rovnice

X

’7’ 4 €
Vi -2y +y=—.
x



