Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a pfijmeni wicici | € | B | B (5 I 6]

Zapoctova prace €. 1 z predmétu 01ANB3 - verze A
31.fjna 2023 10:00 — 11:40

V zéhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

L] (8 bodd)

Rozhodnéte, zda posloupnost funkci

nx arctg(n)
(8n* + x2)3/ 2

fn(x) =

konverguje na mnozin€ vSech redlnych Cisel stejnomérné.

L] 6 bodd)
Cauchyova tloha k diferencidlni rovnici L(y(x)) = g(x) je zaddna podminkami y(1) = 1 a y’(1) = 3.
Naleznéte jeji feSeni, vite-li, Ze tuto rovnici fesi tfi funkce

uX) =l+x+x2+x w)=1+x+22+x* z20)=1+x+x>+2x"

Déle urcete wronskian fundamentalniho systému zadané rovnice.

L] (6 bodi)

VySettete obor konvergence mocninné fady

(5]

5"n!

— (x = 2)".
i (3n+ D!

[ 9 bodir)
Rozhodnéte, zda je Weierstrassovo kritérium a¢innym ndstrojem pii zkoumdni stejnomérné konvergence

fady funkci
2

i @Bm!! x
B+ 2N 26 4 b

na mnoziné R.

L] (5 bodd)

Pro jaké x € R nabyva soucet fady

N n 2" 2n+3
;(_1) Guin ™

nejnizsi hodnoty?

L] (6 bodi)

Reste rovnici
X

3y +xy +2y = xet .



X ooxn
e _Z_;H & O = (—c0,+0)

ln(l+x)=Z(—1)”+l§ & O=(-1,1)
n=1

x2n+1

sin(x) = Z(;(—l)"(zn = & O = (=00, +00)

o 2n
n Y = (=00, +00
cos(x) = ;(—1) o & O = (—00,+00)
& . x2n+1
arctg(x) = ;(—1) T & 0=(-L1D)

o @r=Dn xm _
arcsm(x)—x+n=1 ol i1 & O=(-1,1)

o 2n— 1N 2n+1
arccos(x):g—x—z(n ! x & O=(-1,1)
n=1

el 2n+ 1
- o x2n+1
sinh(x) = Z(; G & O = (—c0, +00)

x2n

cosh(x) = Z o & O = (-0, +00)
n=0 )

(=00, +00) pro 8 € Ny
(B _J (=L1) prope(0,+c0)\N
(l”)ﬂ‘z_;(n)x O L) pope-10)
" (-1,1) prop< -1




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a pfijmeni wicici | € | B | B (5 I 6]

Zapoctova prace €. 1 z predmétu 01ANB3 - verze B
13. Tistopadu 2023 10:00 — 11:40

V zéhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

L] (6 bodd)

Pro funk¢ni radu

P R K )
o n.

najdéte obor konvergence.

L] (6 bodd)

Naleznéte tvar linearni diferencialni rovnice, o niZ vite:

¢ fundamentalni systém rovnice m4 dva prvky a jednim z nich je funkce z(x) = x%;

e partikuldrnim feSenim rovnice je funkce v(x) = 4x*;

e wronskidn fundamentdlniho systému je roven funkci w(x) = x*.

L] (6 bodi)
Sestavte Maclaurinovu fadu funkce
y(x) = arcsin( al )
V1 + x2

a urCete jeji obor konvergence.
] (7 boda)
Sectéte Ciselnou fadu

icAVL

2n+ 13"

L] (8 bodi)
Reste diferencialni rovnici
(o +x)y —y=4x°

s podminkou y(1) = 4 — V2.

L] (8 bodi)
Rozhodnéte, zda posloupnost (f,(x));”, funkci
In(n*)
fi0) = 24—
Vx* + n?

konverguje na mnoZiné vSech kladnych redlnych cisel stejnomérné ¢i ne.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a pfijmeni wicici | € | B | B (5 I 6]

Zapoctova prace €. 2 z predmétu 01ANB3 - verze A
5. prosince 2023  10:00 — 11:40

V zéhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

L] (5 bodt)
Na Hilbetové prostoru jistych funkei definovanych na intervalu (0, +00) je zaddn skaldrni soucin s vahou
w(x) = e7>*, Které prvky mnoZiny

M={g(x)=x*+e“:a=0,1,2,3,..)

neleZi v okoli U (x*) o poloméru & = ‘/Ll_o?

L] (9 bodi)

Reste diferencidln{ rovnici
V7 =6 + x°) + Y (18x + 4x% — 2x7) + y(4x* — 6x — 24) = 4x5,
vite-li, Ze rovnici fesf funkce f(x) = ¥ +x° —x* a g(x) = —x> + x> — x*. Pozndmka: Hodi se vy&islit L(f — g).

L] 4 body)
Do obrazku na druhé strané tohoto zadani vykreslete (se v§emi detaily) okoli bodu @ = (2,2) o poloméru
£ = 2 v metrickém prostoru R? s metrikou

lx1 =yl
2

o(X,y) = + [ Ix2 =yl .

|| (8 bodi)
Reste rovnici y” + 3y” — 4y = 12e7 %",

L] (5 bodi)

V metrickém prostoru R? s metrikou

o(X,3) = |x1 =yl + O(lxz — y2)

(o) (9]

jsou zadany tfi posloupnosti (Ei,, = (%, \/Lﬁ))nzl , (l;,, = (O, %))nzl , (E‘n = (%, O)):o:l . Rozhodnéte, zda se

jednd o posloupnosti konvergentni nebo ne. Ridné zdivodnéte! Symbol

1 e« x>0.
0ev» x<0.

Ox) = {

predstavuje Heavisideovu funkci.

L] (9 bodi)

Reste Cauchyovu tlohu

Oy =227 -8xy +20y=0 & y1)=2 & y(1)=9 & y'(1)=62.



(2.2)
®

v x




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a pfijmeni wicici | € | B | B (5 I 6]

Zapoctova prace €. 2 z predmétu 01ANB3 - verze B
19. prosince 2023 10:00 — 11:40

V zéhlavi vypliite své jméno a jméno cviciciho!

L] (8 bodi)

Naleznéte maximalni reSeni diferencidlni rovnice

10
y/// _ 6y// + 12}/ _ 8y — _e2x.
X

L] (9 bodd)

Formalnim reSenim diferencialni rovnice

2

Yy

5 - 2z —1

y

2 Tx
2

L +22 -1
X X

’

y:

je kruZnice (z obrdzku na zadni strang) o poloméru R = 4 V2. Kde v obrdzku leZi soufadnicovy systém?
Dokreslete ho!

| (8 bodi)
Reste diferencidlni rovnici
Xy —6x°y + 12x%y = 40.

L] (5 bodd)

Sestavte diferencidlni rovnici druhého fadu a k ni pfisluSnou Cauchyovu tlohu pro funkci

i 2k
s(x) =
e (2k)!

a tuto vyfreste.

] (7 boda)

Naleznéte maximalni feSeni diferencialni rovnice
¥y +5y* —2xy=0
vyhovujici podmince y(5) = 1.

[ ] 4 body)
Do obrazku na druhé strané tohoto zadani vykreslete (se vSemi detaily) okoli bodu @ = (2,2) o poloméru
& = 2 v metrickém prostoru R? s metrikou

o(X,Y) = VIxi =yl + 2+ v/lxa = yal.



(2.2)
®

v x




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a pfijmeni wicici | € | B | B (5 I 6]

Zapoctova prace €. 3 z predmétu 01ANB3 - verze A
8. ledna 2024  13:00 — 14:40

n!
an+l

Muze se hodit: f xX'e¥dx =
0

] (7 bodd)

Sestavte prvni a druhy totalni diferencial v bodé€ (x, yo) = (2, 0) pro funkci

fx,y) = ln(\/x2 + y? +y).

L] (6 bodi)

Na R? je zavedena metrika predpisem

o(X, %) = |xi =yl + [lx2 =yl ].

Necht’ je d4na mnoZzina A = {¥ € R? : |x;| + |x,| < 1}. Kolik prvki (a jaké) ma mnoZina A \ A’? Symbol A’
reprezentuje derivaci mnozZiny A.

] (7 bodd)

Do vlastniho obrazku vykreslete mnozinu, vzhledem k niZ je funkce

4x(y-1)3
h(x,y) = oo &2 (6y) # (0, 1)
1 e« (xy)=(0,1)

spojitd v bodé d@ = (0, 1). V obrdazku nezapomeiite popsat osy a naznacit méfitko.

] (7 boda)

Hessovy matice funkci f(x,y) a g(x,y) v bodé d jsou tvaru

SRR

a jejich gradienty jsou gradf(d@) = gradg(d) = (-3, 3). Navic f(d) = 2 a g(d) = —4. Jaky tvar ma Hessova
matice funkce h(x,y) = f(x,y) - g(x,y)? Co lze vypozorovat ze tvaru matice H?

] (7 bodd)

Na Hilbertové prostoru ¢ jistych funkci definovanych na intervalu (0, +0) je zadan skalarni soucin

(flg) = fo F(x)g(x) e du.

Vypoctéte thel, ktery v 7 sviraji funkce f(x) = x> a g(x) = x.

L] (6 bodi)
Vypo¢itejte smérovou derivaci funkce f(x,y,z) = 10arctg(xy + y*) + yz* ve sméru § = (2, -1, -2) v bod&
(.X(), Yo, ZO) = (2a la _1)



