Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze @

Jméno a pfijmeni ® O 66 0 606 O

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01ANB4/01MAB4 — verze A
25. brezna 2022, 9:30-11:10

] (10 boda)
Pro funkci

h(x,y) = /1 + X2 + 3y

naleznéte Maclaurinovu fadu, obor konvergence a s jeji pomoci stanovte hodnotu

3°°n
L] (8 bodi)
Naleznéte totalni diferencial ctvrtého fadu funkce
f(xy,2) = xXyz
v bodé (1,2,-1).
"1 (5 bodu)
Jaky atvar reprezentuje graf funkce
2
f(xy) = /1= 25— 27
a b
Nacrtnéte ho a pojmenujte!
1 (9 boda)
Rozhodnéte (a peclivé zdavodnéte), ma-li funkce
Xy 3 0,0
g(x’y): W_X-'- (X,Y)i(, )
3 .. (xy)=(0,0)

totalni diferencial v bodé (0, 0).

L] (8 bodi)
Pro vektorovou funkci

G(xY.2) = 0C+ Y2 + 2, XyZ, X+ Y +2)
naleznéte vsechny body, které zaroven spliuji tyto dvé vlastnosti:

e je v nich splnéna rovnost ||I’0t rOtG)(X, Y, Z)|| =0

e a jacobian vektorové funkce G(X,V,2) je v téchto bodech nulovy.
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"1 (8 boda)

Necht je funkce f(X,y) zadana predpisem

f(xy) = Zop T2X=Ty ... (xy)#(0.0),
’ 0 . () = (0.0)

Necht §= (1,2). Vypoctéte
1

[E]

a poté parcialni derivaci ve sméru Sv bodé (0, 0). Diskutujte vztah obou vypoctenych Cisel. Vyvod'te relevantni
Zavery.

(S| gradf(0, 0))

"1 (8 boda)
Pro vektorovou funkci Q(x Y.2) = (X+ Z 3xyz, 2x% + y? + 7%) naleznéte viechny body, které zaroven splauji
tyto dva pozadavky:

e je v nich splnéna rovnost ||rot rotH(x, y, Z)|| =0, kde ||.|| je euklidovska norma;
e a jacobian vektorové funkce H(X, Y, 2) je v téchto bodech nulovy.

"1 (8 boda)

Naleznéte posloupnost bodt ve dvoudimenzionalnim defini¢nim oboru funkce

o
a(xy) = m

takovou, ktera konverguje k bodu (0,0) a limitou pfislusnych funkénich hodnot je Cislo —%.

"1 (8 boda)
Naleznéte totalni diferencial tvrtého fadu funkce g(X,y,2) = xy°Z> v bodé (-1, 2, 1).

"1 (8 boda)

Sestavte Maclaurinovu radu funkce 1

irxidp

a podrobnym vypoctem urcete jeji obor konvergence. Vysledek upravte do tvaru dvojné sumy s vicenasobnymi
faktorialy.

fxy) =
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"1 (6 boda)
Naleznéte totalni diferencial tfetiho Fadu funkce g(x,y,2) = X*2y v bodé (2,3, -1).
1 (9 boda)
Pro funkci )
Xy 2
ooy =] () o Reviea
3 X+y=4

vypoCtéte g—;(o, 2) ve sméru primky 3x— 4y + 8 = 0.

"1 (6 boda)

Pro vektorovou funkci
H(x Y, 2) = (2 + X2 % + Y% V)

naleznéte vsechny body, v nichz je splnéna rovnost

|[rotrotH(x,y,2)|| = 0.

] (4 body)
Ktera ze slozek gradientu funkce
X*+622
axy.2 = | TR o (020
3 .. (xy9=0

v bodé (0,0, 0) existuje? Zdavodnéte!

"1 (6 boda)

Urcete obor hodnot funkce g(x,y) = Xy, je-li jejim definicnim oborem mnozina

Dom(g):{(x,y)eRz: Xzz+y§2<1}.

L] (9 boda)

Pfimou metodou (tj. bez pouziti znamych rozvojii) sestavte Maclaurinovu fadu funkce

e5x

Fie

a stanovte jeji obor konvergence. Vysledek upravte do tvaru s vicenasobnymi faktorialy a bez kombinacnich
Cisel.

fxy) =
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"1 (5 boda)
Naleznéte bod (body) na elipse
8+ 2x+ X2 — 2y + 4xy +5y° = 0,

v némz sviraji teCna a osa X Ghel 135,

] (10 boda)

Necht je dana mnozina
2

4
A={(xy)eR?: X—+y—2 <2
' a2 P ab |’

kde a, b jsou pevné zvolené kladné parametry. Vypoctéte integral

f X2y d(X, Y).
A

] (10 bodu)
Vysetrete lokalni extrémy funkce g(X,Y,2) = X°Z°y na mnoziné

M={(xy.2) €E®: xy,z>0 A 16(¢* + Z') + y* = 48}.

L] (6boda)
Necht je funkce H(X,y,2) definovana na okoli bodu & = (ax, ay,a,) jako slozeni funkci H(u,Vv) € CY(E?),
u(x,y, 2) € CH(Us(@)) a V(x, Y, 2) € CL(Us(&)). Necht pro totalni diferencialy téchto funkci plati:

dHg(he, h) = 3hy — 2h,, B = (u(d), (&),

dug(hy, hy, hz) = hy - 3hy + hy,
dvz(hy, hy, hz) = —hy + 5Shz.
Vypocitejte smérovou derivaci funkce H(x,y, 2) v bodé & = (ay, ay,8z) ve sméru S=(1,2,-2).

L] (9 boda)

Za pomoci substituce «
E=Xy, 1= y

feste parcialni diferencialni rovnici
xza—zu— a—2u+(1+8x2y2) XU _ M) _g
X2 Ay? Yay) =

Neopomente stanovit maximalni mnozinu regularity zadaného zobrazeni.
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1 (9 boda)

Za pomoci substituce & = Xy, n = § reste parcialni diferencialni rovnici
xza—zu— a—2u+(1+8x2y2) UM g
X2 Ay? ax yay o

Neopomente stanovit maximalni mnozinu regularity zadaného zobrazeni.

[

(6 boda)

Necht je funkce H(x,y,Z) definovana na okoli bodu & = (ay, ay, 8z) jako slozeni funkci H(u,v) € CY(E?),
u(x,y, 2) € C{(Us(d)) a V(x, Y, 2) € CL(Us(&)). Necht pro totalni diferencialy téchto funkci plati:

dHg(he, hy) = 3hy = 2h,, B = (u(d), v(d)),
dug(hy, hy, hy) = hy = 3h, + hy,

dvz(hy, hy, hz) = —hy + 5hz.
Vypoditejte smérovou derivaci funkce H(x,y, 2) v bodé & = (ay, ay, 8z) ve sméru S=(1,2,-2).

] (10 bodu)

Necht je dana mnozina

) 4
_ o (XY 2xy
A‘{‘X’V)GR -(?@) <—ab}’

kde a, b jsou pevné zvolené kladné parametry. Vypoctéte integral

f X2y? d(X, Y).
A

L] (5 boda)
Naleznéte bod (body) na elipse
8+ 2x+ X2 — 2y + 4xy + 5y° = 0,

v némz sviraji teCna a osa X Ghel 135°.
] (10 bodu)
Vysetrete lokalni extrémy funkce g(X,Y,2) = X°Z°y na mnoziné

M:{(x,y,z)eE3:x,y,z>O/\ 16(x4+z4)+y2=48}.
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1 (9 boda)

Pro parametry a > 0 a b, ¢ € R vypoctéte urcity integral

f"" e sin(x?) — sin(cx?) dx
0

X

Uzijte vétu o derivaci integralu s parametrem.

1 (9 boda)

Necht je Lebesgueova mira zadana prostfednictvim vytvorujici funkce ¢(2) = 77 platné pro obé dimenze.
Naleznéte tézisté mnoziny
X
Xz{(x,y)eEz: y>0 A ,/’— + \/Y<1}.
a b
1 (5 boda)

Necht je jednorozmérna Lebesgueova mira zadana prostfednictvim vytvorujici funkce ¢(2) = (2z + 7)0(2).
Vypocitejte miru mnozin A=¢0,3) a B=(0,3).

L] (9 boda)

Vypoctéte y—ovou souradnici tézisté télesa

2
T={(x,y,z)eR3: (g+%) +§<g+% A x,y,z>0}.
L] (8 bod)
Necht je dana kfivka
x*
C={(X,Y)€R23 ¥+§=wxy},

kde a,b, w € R* jsou pevné parametry. Vypoctéte integral

fC (4% 5% + y°) duc(X. y).
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1 (9 boda)

Vypoctéte klasickou plosnou miru mnoziny

2 2 2
Zz{(x,y)eRz:;+f>1/\(x_+f) <4)_(X}‘

1 (9 boda)

Vypoctéte integral

J;,Vﬂﬁjféflzﬁgducocym

B={(xy) €E®: ¥ +y* +4(x+y+1)=0}.

kde

L] (5 boda)
Necht je jednorozmérna Lebesgueova mira zadana prostfednictvim vytvorujici funkce ¢(2) = (3z + 5)0(2).
Vypocitejte miru mnozin A=¢0,2) a B=(0,2).

1 (9 boda)

Pro parametry a > 0 a b, ¢ € R vypoctéte urcity integral

00 2\ _ 2
f ok cospx) — cosEx) dx.
0

X

Uzijte vétu o derivaci integralu s parametrem.

"1 (8 boda)
Jaky je podil plochy dtvaru
2. Y
B:{(x,y)eE XYy=0A ¥+@<1}

ku plose obdélniku O = (0,a) x (0, b) pfi totozné volbé vytvorujicich funkci ¢(2) = ©(2) 2*?




