Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a pfijmeni Cvitici 28 66 6 O 0O

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01ANB4/01MAB4 — verze A
27. bfezna 2023, 9:50-11:50

1 (9 boda)

Vysetrete lokalni extrémy funkce

f(x.y) = xy/48 - 16x* - y2

na mnoziné M = {(x,y) e R?: x> 0Ay> 0}

"1 (8 boda)

Sestavte Maclaurinovu radu funkce

a poté vykreslete jeji obor konvergence.

L] (9 boda)

Naleznéte rovnici te€ného paraboloidu k plose
X2 — BXy + 8xz — 4x + 10y? — 20yz+ 8y + 192 - 202+ 5= 0

v jejim bodé (X0, Yo, 20) = (=2,0, 1).

L] (9 boda)
Parcialni diferencialni rovnici
u  Pu xy
o2 R T Xty
transformujte do polarnich soufadnic zadanych vztahy X =r cos(p), y = r sin(p). Neopomente stanovit mno-
zinu regularity, na niz je navic zadana transformace i prosta.

L] (8 bodi)

Ktera z implicitnich funkci zadanych rovnicemi

—U+XY+YP+YyzZ—2y=0; u+xXy+y> +yz—4y=0

stoupd v bodé & = (Xo,¥o0) = (L, 1) ve sméru § = (—2,1) strmé&ji? Numerické chyby v tomto prikladé se
netoleruji.




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a pfijmeni Cvitici 28 66 6 O 0O

Zapoctova pisemna prace c. 1 z predmetu 01ANB4/01MAB4 — verze N

27. dubna 2023, 16:00-18:00
L] (8 bod)
Naleznéte Maclaurinovu rfadu funkce

1
1+ dxy — 4x2 —y2

h(x.y) =

a poté do obrazku peclivé nacrtnéte prislusny obor konvergence.

1 (9 boda)

Vysetrete lokalni extrémy funkce f(X,y,2) = xy(x2 + Y2 — 4) + 2zeX~% v mnoziné

M={(xy,2eR3: x>0A z>0).

L] (7 boda)

Naleznéte vsechny body na plose
y? +4yz— 2x— 10y — 42+ 57 = 3,

v nichz je te€na rovina rovnobézna s rovinou 2x+ 6y — 2z = 1.

1 (9 boda)

Do parcialni diferencialni rovnice

2 2 2
AP Y i

of
- =0
X2 Xyaxay dy?

3X2 +2ya—y =

zaved'te nové proménné U = £ a v = xy. Naleznéte také pfislusnou maximalni mnoZzinu regularity.

L] (7 boda)

Naleznéte obecnou rovnici te¢né roviny ke kubické plose
x3
— 4+ £ — é =1
a b ¢

v jejim bodé (Xo, Yo, Z0). Upravte do elegantniho tvaru. Diskutujte rozsah platnosti vysledku.



Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze

Jméno a pfijmeni Cvidici 8 6 6 0O 0

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01ANB4/01MAB4 — verze A

25. kvétna 2023, 9:00-11:00
L] (7 boda)
Naleznéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce
f(Xy) = sn(x) + sin(y) + sin(x+Y)
na mnozing M = {(x,y) e R?: 0<2x<7m A 0< 2y < 7).

1 (9 boda)

Necht a,b,c € R*. Vypoctéte objem tétesa
v 2
T={(xy,20eR3: | 1/= +L1 + = | <X*}.
{( y.2) (\/a4 " Cz] f}

] (10 bodu)
Necht a,b > 0 jsou kladné parametry. Vypoctéte integral

f‘” In(X2 + a2) — In(>2 + b?)
dx
0 X2 +4

Nepodcente teoretickou stranku feseni prikladu.

L] (9 boda)

Necht @, b,c > 0 jsou pevné zvolené parametry. Vypoctéte plosny integral druhého druhu

fS (X%, Yi2®, Xy°) dus(. . 2)

kde )
(% 7
S={(X,Y,Z)EE3.(¥+@) +g=1}.

L] (6 boda)

Odvodte vzorec pro obsah elipsy o poloosach a,b > O p¥i mife generované vytvofujicimi funkcemi ¢(x) = x°

ay(y) =y




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze w

Jméno a pfijmeni Cvitici 28 66 6 O 0O

Zapoctova pisemna prace c. 2 z predmetu 01ANB4/01MAB4 — verze N

30. kvétna 2023, 9:15-11:15

1 (9 boda)

Necht a, b > 0 jsou kladné parametry. Vypoctéte integral

* arctg(ax) — arctg(bx)
3 dx.
0 X2 + 4X

Nepodcente teoretickou stranku feSeni pfikladu.

L] (7 boda)
Necht je dvoudimenzionalni mira zadana prostrednictvim vytvofujici funkce ¢(2) = Z° platné v obou dimenzich.
Jaky je podil plochy dtvaru

B:{(x,y)eRz: x,y>0/\§+£<1}

ku plose obdélniku O = (0, a) x (0, b)?

1 (9 boda)

Vypoctéte plosny integral druhého druhu
f(X+y+z, Xty + 2 x-y -2 dus(x Y, 2)
S

pres plochu
2 2
_ 3. (¥ Y Z
S—{(X,y,Z)GR (¥+§) +g—1}.

Pritom a,b, ¢ > 0 necht jsou pevné zvolené parametry.

"1 (8 boda)
Vypoctéte integral
f; VY duc(x, ),
kde
B={(xy) €R?: X +y’+9=6(x+y)}.
"1 (8 boda)

Naleznéte lokalni extrémy funkce f(X,y,2) =y — 2X+ 4z na rotacnim elipsoidu

E:{(x,y,z)eR3: x2+y2+422=9}.



