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L] (8 bodi)

Vysetfete stejnomérnou konvergenci posloupnosti funkci

e,

X(nd + x3)

na mnoziné M = (0, o).

L] (9 boda)

Rozhodnéte, zda rada

i Bn-21 ¥
&4 37(n - 1)! x4 + n?

konverguje na mnoziné vSech realnych Cisel stejnomérné.

L] (7 boda)

Ve kterém bodé nabyva feseni diferencialni rovnice
2xy —2x+ (% + 1)y =0, y(1)=0

své nejnizsi hodnoty?

1 (9 boda)

Naleznéte mocninnou fadu reprezentujici hodnotu integralu

a urCete jeji obor konvergence. Vysledek zapiste do tvaru s vicenasobnymi faktorialy.

L] (7 boda)

Vysetfete obor konvergence mocninné fady

S (3n— 1 .
;—n! (x+ )"




Katedra matematiky Fakulty jaderné a fyzikilné inzenyrské CVUT v Praze

P¥ijmeni a jméno O O© 06 0 0 0 T

D

Zapoctova prace c. 1 z predmeéetu 01ANB3/01MAB3 — verze B

02/11/2021, 9:20 - 11:10

"1 (8 boda)
Vysetfete stejnomérnou konvergenci posloupnosti funkci
X(n*x + 3 + 1)\~
n* + X2 =1

na mnoziné R v3ech realnych Cisel.

1 (9 boda)

Rozhodnéte, zda rada

i 1y (2n)!! n?
n=1

@n+ ! x2 4+ n?

konverguje na mnoziné vSech readlnych Cisel stejnomérné.

"1 (6 boda)
Reste diferencialni rovnici
2xy - x—(2+x)y =0

s pocate€ni podminkou y(2) = —4.

] (10 boda)

Pro funkci
1

V3x+7

f(X) =

naleznéte pfislusnou Taylorovu fadu se stfedem v bodé ¢ = 1 a stanovte jeji obor konvergence.

L] (7 boda)

Najdéte obor konvergence mocninné Fady

a0l (x= 3
:E:( Y annr o
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L] (7 boda)

Vysetfete obor konvergence mocninné fady

i(_l)n(sn ;Il)!!! (x— 2"
n=1 ’

L] (7 boda)
Reste diferencialni rovnici

XL+ X0y =2y-2

s pocate€ni podminkou y(1) = 2

L] (6 bodi)

Pro které x € R je soucet rady
X2k+1

Z( )k(4kuu

nejvyssi?

] (11 boda)

Rozhodnéte, zda plati rovnost

4 @n! x4 - x)" ~ °°j*4 @l X4 - x)"
L;(Zn+l)!! n-4n dX_nZ; o @n+1II n-4n dx.

L] (9 boda)

Rozhodnéte o stejnomérné konvergenci posloupnosti funkci

(m2 :i X2 Inz(m)):zl

na mnoziné vsech redlnych Cisel.
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1 (9 boda)
Naleznéte maximalni reseni diferencialni rovnice
10
y” -6y’ +12y — 8y = ?ezx.

] (10 bodu)
Formalnim reSenim diferencialni rovnice

¥ _oy_ 1

)/ _ X X
XLy
e tex ™

je kruznice

o poloméru R = 4V2. Kde v obrazku lezi soufadnicovy systém? Dokreslete!

L] (9 boda)
Reste diferencialni rovnici

XXy — 6X%Y + 12x%y = 40.

L] (5 boda)

Sestavte diferencialni rovnici druhého fadu a k ni pfislusnou Cauchyovu Glohu pro funkci
°° 2k
X
s(X) = E ST
|
—d (2k)!
a tuto vyreste.

L] (7 boda)

Naleznéte maximalni fedeni diferencialni rovnice X2y’ + 5y? — 2xy = 0 vyhovujici podmince y(5) = 3

L] (1 bod)

Pod vase vlastni jméno v zahlavi tabulky doplite také jméno vaseho cviciciho.

5-
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1 (9 boda)

Naleznéte maximalni reseni diferencialni rovnice

y"” -3y — 2y = 6e* - 4xe*.

L] (5 boda)
Sestavte diferencialni rovnici druhého fadu a k ni pfislusnou Cauchyovu Glohu pro funkci
© 2kl
9 = k; @+ 1)

a tuto vyreste.

L] (1 bod)

Pod vase vlastni jméno v zahlavi tabulky doplite také jméno vaseho cviciciho.

L] (9 boda)

Mezi formalnimi reSenimi diferencialni rovnice

(3% — 6xy — 3y?)y = 3% + 6xy — 3y?

je i kruznice o poloméru R = 5. Naleznéte jeji stred.

] (10 boda)

Reste diferencialni rovnice 2%+ 1)
+
y-——v=0

X2y’ = (557 + 4x) Y + (6x° + 10x+ 6)y = 0

Uzijte fakt, ze jadra obou pfislusnych operator(i maji neprazdny prinik.

L] (7 boda)

Naleznéte formalni diferencialni rfeseni rovnice

Y(2y—X) = 2x+Y.

Integracni konstantu poté kalibrujte tak, aby toto formalni feSeni prochazelo bodem (0, 0). Ziskané formalni
reseni reprezentuje 2 primky. Jaky ahel tyto primky sviraji?
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] (1 bod)

Pod vase vlastni jméno v zahlavi tabulky doplite také jméno vaseho cviciciho.

L] (8 bod)
Diferencialni rovnice

Y(wx—8y+11) = x+ 4 -3y

je pro jisté w € R exaktni. Naleznéte toto w a pro néj hledejte implicitni feSeni prochazejici bodem (X,y) =
(3,1). Jakou kFivku predstavuje toto feseni? Zdavodnéte!

1 (9 boda)

Na mnoziné R™ reste diferencialni rovnici

Xy + 55Xy + 233y - 2x%y = 9.

L] (7 boda)

Cemu se rovna soucet

s 2
:E:(k_if) )
k=0 2

L] (9 boda)

Metodou variace konstant naleznéte funkci Y(X) vyhovujici rovnostem

Yy —dy +4y=(6x+2)e¥ & y0 =1 & y(@0) =2

L] (7 boda)
Naleznéte reseni rovnice

Xy +(2yxy-y)=0

takové, jez vyhovuje podmince y(1) = 1.
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"1 (5 boda)

Necht je na vektorovém prostoru R3 zadana norma predpisem
[IXI] 1= 3{xa| + 2I%2| + 7IXg].
Necht o(X,¥) je metrika generovana touto normou. Rozhodnéte, zda je posloupnost

1 2n”+3 1
)?n:(—z,—z,——z— )
P’ n n

konvergentni v metrickém prostoru {R3, o}.

1 (5 boda)
Pro kterd w € R zadava predpis
400w)\(V1
0200 ||y
(Xl’ X2, X3, X4) 0030 V3
w004 Ya

skalarni soucin na prostoru R*?

] (3 body)

Zakreslete okoli U10(0,0) v metrickém prostoru R? s metrikou o(X,¥) = 2|X1 — Y| + 5|X2 — ya|.

] (11 boda)

Naleznéte reseni diferencialni rovnice

2Xy + 8x2
2 TR
Xy Y+ 2X y
vyhovujici podmince y(8) = —8. Na obrazku uvnitf zadani je vyobrazena elipsa pfedstavujici ono hledané

formalni feSeni. Do tohoto obrazku zakreslete souradny systém O'Xy tak, aby odpovidal zadani Glohy. Uzijte
k tomu polohu stfedu citované elipsy a jeji priseciky se soufadnymi osami.

L] (7 boda)

V Hilbertové prostoru jistych funkci definovanych na (0, +o0) je zadan skalarni soucin prostfednictvim vztahu
f f(X)g(x)e *dx.
0

Rozhodnéte, zda posloupnost (n—l!X”e‘X .y je v tomto prostoru konvergentni.

1 (9 boda)
Pro kvadriku
2X+ X2 — By — 2Xy + 2y + 4z — 4xz— 2yz+ 1222 = 0

urete nazev, hlavni a vedlejsi signaturu, normalni tvar a transformaci, ktera ji na normalni tvar prevadi.
Numerické chyby se v tomto prikladé netoleruji.
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"1 (5 boda)
Necht je dan Hilbertav prostor jistych funkci zadany standardnim funkcionalnim skalarnim soucinem fol f(X)g(x) dx.
Ktera z funkci

0a(X) = x+2/a23 +6(l—ax?), aeR

ma nejmensi vzdalenost od funkce h(X) = x? A jaka je tato minimalni vzdalenost?

L] (3 body)
Necht 7 je Hilbertav prostor nad télesem C komplexnich Cisel. Pro libovolné dva jednotkové vektory
X,y € A a Cislo @ € C maximalné zjednoduste vyraz ||X+ a¥lI? + X — a¥ll°.

"1 (8 boda)
Necht 7 je funkcionalni Hilbertiiv prostor jistych funkci definovanych na uzavreném intervalu J = (0,1)
zavedeny nad télesem R. Zobrazeni

1
(alb) ::‘f(; a(x)b(x) dx

necht definuje na 7 skalarni soucin. Naleznéte polynom druhého stupné, jez je soucasné kolmy k funkcim

h(xX) =1 a f(X) = 2x— 1 a zaroven je jeho vzdalenost od nulové funkce rovna Eislu %

] (11 bodu)

Naleznéte formalni reseni rovnice
2
20y — Xy =X + Y

takové, ze prislusné explicitni Feseni Y(X) vyhovuje podmince y(20) = 0. Na obrazku na druhé strané tohoto
zadani je vyobrazena hyperbola predstavujici ono hledané formalni Feseni. Do tohoto obrazku zakreslete sou-
fadny systém 0'€1é&, (vCetné vyznaleni méfitka) tak, aby odpovidal zadani alohy. Uzijte k tomu vypocet polohy
stfedu formalniho feseni. Na vyobrazené hyperbole dale vyznacte alespon tfi jeji konkrétni body. Grafické Casti
vénujte zvysenou pozornost. Pfi bodovém hodnoceni je k této Casti vyznamné pfihlizeno.

] (4 body)
Vyslovte definici konvergence v metrickém prostoru {R',o}. Na zakladé jeji platnosti rozhodnéte o limité
posloupnosti (%), , vektori z R3, kde

Xk=( 5 _2k+5)’

SR il
vk k
v metrickém prostoru {R3, o} se o—metrikou.
1 (9 boda)
Pro kvadratickou plochu
22X+ X2 —2Xy+ 2% + 22+ 8xz— 16yz+ 3272 =0

stanovte hlavni a vedlejsi signaturu, normalni tvar a nazev. Stanovte transformaci, kterd zadanou plochu
normalizuje. Numerické chyby se v tomto pfikladé netoleruji.






