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(] (8 boda)

Rozhodnéte, zda (nebo pripadné pro jakou volbu parametril) patfi funkce

do tfidy .2 balancovanych hustot? Pro nalezené verze vypocitejte normu ||g||, prvni moment 1i1(g) a urcete
balanéni index.

(] (8 boda)
Uzitim vhodného aproximacniho postupu vypocitejte konvoluci
3 ﬁS

O(z)Vze e MxO(x)/ze Ze M,

kde o, 8 > 0 a A > 0 jsou pevné zvolené konstanty.

(] (8 boda)

Uvazujme Gsecku vymezenou body a =0 a b= N € N (viz prvni obrazek). Necht je na tuto dsecku nahodné
rozeseto pravé N Castic, a to tak, ze jejich lokace jsou vybrany z Trojahelnikového rozdéleni 7'(0, N) ~ g(z)
(viz druhy obrazek). Pro takto vymezenou alohu

e odvodte matematicky tvar hustoty pravdépodobnosti g(z);
e vyjadrete pravdépodobnost, ze Cislo z rozdéleni T'(0, N) bude vétsi nez L;

(
e vyjadrete pravdépodobnost, ze Cislo z rozdéleni 7'(0, N) bude mensi nez L;
)
zi (z onéch N nahodné

e vyjadrete pravdépodobnost, ze v intervalu (0,L) le
vybranych Castic) pravé k Eastic;

e a urcete, jaka je stfedni hodnota intervalové frekvence N, kde intervalovou
frekvenci rozumime pocet Castic vyskytujicich se na intervalu (0, L).
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Obr. 1 N né&hodné rozmisténych Castic na asecce (a,b) = (0, N) a Gsek
(0, L), na némz je sledovana intervalova frekvence Ny, tj. pocet Castic.
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Obr. 2 Graf hustoty pravdépodobnosti g(z).
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(] (8 boda)

Dokazte, Ze je-li v balanénim Easticovém systému generatorem funkce g(x) = ©(x)\e™**, pak maji inter-
valové frekvence Poissonovo rozdéleni. Jaka je prislusna stfedni hodnota intervalovych frekvenci? Dodatek:
Ignorujte skutecnost, ze v uvedeném BCS neni splnén pozadavek na skalovani.

L] (8 bodi)
Necht H(s) a R(s) jsou obrazy generatoru BCS a jeho shlukové funkce. Odvod'te vztah mezi nimi. Neopo-
mente také provérit, zda ma H(s) spravné predpoklady nutné k vypoctu.

] (12 boda)
Na polopfimce (0, +00) jsou rozmistény Castice tak, ze hustota pravdépodobnosti pro jejich vzdalenost (rozumi
se vzdalenost sousednich Eastic) je popsana funkci

h(z) = O(z)yre se .

Jak se zméni distribuce rozteci, budou-li ze systému odstranény z kazdé trojice sousednich €astic dvé Castice?

] (14 boda)

Necht Ny je intervalova frekvence balanéniho Casticového systému a gi(x) hustota pravdépodobnosti pro
k—tou multirozte¢. Odvod'te vztah mezi E(N?) a gx(x). V ramci feSeni ukazte, Ze Fada > 7o, kgi(z) kon-
verguje stejnomérné na kazdém intervalu (0,a). K cemu se vam tento poznatek bude hodit?

Na zakladé rovnosti - o 00
D ogl(@) x Y gelx) =Y mgm(x)
k=0 =0 m=1

upravte vyraz pro E(N2) do tvaru, v némz vystupuje pouze shlukové funkce.

] (12 bodu)
Necht (i), je momentovy kéd hustoty g(z) € 2. Jak vypada momentovy kéd chvostové distribucni
funkce

hx) = O(x) / Ty ay?

Navod: Nejprve odvod'te, jak souviseji Laplaceovy obrazy £[h(x)] a £[g(x)] a poté dosadte za £[g(z)] jeji
Maclaurinovu radu.

L] (6 bodi)

Podepiste si zadani.




