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Zkouskovy test ¢. 1 z pfedmétu 01ANB3
11/1/2024, 9:30 — 10:45

Vsechny tlohy jsou dvoubodové.

Celkové hodnoceni: (17, 18) — A; (16,17) — B; (15,16) > C; (14,15) — D; (12,14) » E; (0, 12) — F;

(1) Vyslovte definici pojmu parcidlni derivace ve sméru a podle ni vypocitejte pro funkci
5x+2y

_ Yo X FEY,
fay {(x—y+3)2 X =Y,

smérovou derivaci v bodé (0, 0), ve sméru 5= (1, —1).
(2 Definujte konvergenci podle normy.

(3 Zapiste tvar diferencidlniho operétoru figurujictho v definici Eulerovy diferencidlni rovnice. Odpo-
véd na tuto otazku napiste pfimo zde:

@ V R? s metrikou o(%,¥) = |x; — y1l + |x2 — y2| je ddna mnozina P = {X € R2: x; = x% A-2<x<2}a
body @ = (0,0), b= 2,4),¢=(-2,4) a d= (-1, 1). Které z téchto bodt1 jsou hromadnymi body mnoziny
P? Odpovéd na tuto otazku napiste pfimo zde:

@ Za jakych podminek lze ve vyrazu }.°2 b 7. (x) dx zaménit pofadi operaci?
Jakych p y n=1Jg P P
@ Podle definice ukaZzte, Ze mnozina A = (0, 6) X (0, 2) neni v metrickém prostoru (R?, 05} kompaktni.

(7] Jakym zptisobem se dokazuje, Ze Cauchyova tiloha pro linedrni diferencidlni rovnici ma vzdy feSeni?
A kde se v dtikaze vyuziva tvrzeni zdkladni véty teorie diferencidlnich rovnic?

(8 Najdéte mnozinu, vzhledem k niZ je nespojita funkce

8x(y—1)3
h(x,y) = Ziso-1r < ) # (0.1
L oo (xy)=(0,1)

spojitd v bodé a@ = (0, 1).

O co je souctovou funkci funkéni fady 3.7, ¥ ? A co je jejim definiénim oborem?
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Zkouskovy test ¢. 2 z pfedmétu 01ANB3
17/1/2024, 9:30 — 10:45

Vsechny tlohy jsou dvoubodové.
Celkové hodnocent: (17, 18) = A; (16, 17) i B; (15, 16) = C; (14, 15) = D; (12, 14) > E; (0, 12) > F;

0 Rovnici L(y) = g(x) fesi funkce a(x) = x* + % +efabx) =%+ % + e”. Jakou substituci pouzijete ke
snizeni fddu zadané rovnice? Odpovéd na tuto otdzku napiste pfimo zde:

(2] Funkéni vektor ma slozky a(x, y,z) = x%cos(3z), b(x,y,2) = y> a c(x,y,z) = x*sin(3z). Jakou hodnotu ma
jeho jacobidn?

Ov prostoru R? s metrikou
o(d,b) = lay = bi[1+ laz = by

je dana mnoZina P = {(x,y) € R?: 1 >y > x?}. M4 tato mnoZina néjaké izolované body? Pokud ano, tak
jaké? Odpovéd na tuto otazku napiste piimo zde:

O Reste Cauchyovu tlohu
2y =12y +18y =e*,  y0) =1, y(0) = 0.

(5 Vyslovte a dokaZte vétu o spojitosti skalarniho soucinu.
® Definujte Taylorovu fadu funkce jedné proménné.
J y J P
@ Rada oy by (ﬁ)n , kde a > 0, ma polomér konvergence R = 3. Jaky polomér konvergence ma fada

(o0

b2
Z x"?
n=1

bn+l

(8 Nasledujici vyrok prepiste do jednoduchého (a minimalistického) tvaru.

.o82,-2,1)—g@r+2,2r-2,41+ 1)
hII(l) - =
T

=3.

(9 Vyslovte a dokazte Weierstrassovo kritérium.
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Zkouskovy test ¢. 3 z pfedmétu 01ANB3
22/1/2024, 9:30 — 10:45

Vsechny tlohy jsou dvoubodové.
Celkové hodnoceni: (17,18) — A; (16,17) — B; (15,16) > C;(14,15) — D; (12, 14) » E; (0,12) — F;

© Rozhodnéte (a pfimo zde v zadani zakrouZzkujte), které z nasledujicich tvrzeni plati a které ne. Pro
rovnici y® — 3y® +3y” —y" = 2xje

° Qy=[e% 1, -x"] plati / neplati

o Q= [e", 1, xe¥, X’e*], plati / neplati

e Qp=[e", 1, xe¥, x]y plati / neplati

2

o Oy = [e*, 1, xe*, x*e*, —x%], plati / neplati

o Qy=[l+e" 1+xe*, 1+x%e*, 2], plati / neplati

(2 Vyslovte a dokazte supremalni kritérium pro posloupnosti funkci.
Ov zéapise
O+3e’ —ye' + (3xey —3y’e + 3x2y2)y’ =0

%

doplrite chybéji ¢len tak, aby rovnice byla exaktni.

(4 Jakou vlastnost vyjadfuje nasledujici vyrok?

g

uu X
> gl - =<5

k=0

Me>0)dngeN): m>ng, x €0, +00) =

Ov prostoru R? s metrikou
0(d@,b) = llay — bi[1+ laz — by

je ddna mnoZzina P, kterd je obvodem c¢tverce C={(xy) eR*: |x <1 A |y <1}. M4 mnoZina P néjaké
vnitini body? Pokud ano, tak jaké?

(6 Vyslovte a dokaZte vétu o superpozici.

6 Pro funkci

2
g(x y) = 1§j4+)))72 R (X, y) * (0’ O)’
, 0 <« (xy)=1(0,0),

naleznéte posloupnost (@), |, kterd konverguje k nulovému vektoru, a pro niZ je limitou funkénich hod-
not g(a,) ¢islo 2.

(8 Vysvétlete (podrobné), pro¢ 1ze ve véte, v niz se dokazuje, jakého tvaru jsou Taylorovy koeficenty
funkce jedné proménné, zaménit derivaci a sumu.

(9 Vyberte sijedno z tvrzeni a to dokaZte:

e Je-li posloupnost v metrickém prostoru cauchyovskd, pak je v ném také konvergentni.

e Je-li posloupnost v metrickém prostoru konvergentni, pak je v ném také cauchyovska.
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Zkouskovy test ¢. 4 z pfedmétu 01ANB3
30/1/2024, 9:30 — 10:45

Vsechny tlohy jsou dvoubodové.
Celkové hodnocent: (17, 18) = A; (16, 17) i B; (15, 16) = C; (14, 15) = D; (12, 14) > E; (0, 12) > F;

© Rozhodnéte (a pfimo zde v zaddni zakrouzkujte), ze kterého z nasledujicich vyroka vyplyva, ze
funkce f(¥) ma v bodé a totalni diferencial.

funkce f(X) je spojitd na jistém okoli Us(a); vyplyva / nevyplyva

funkce f(X) ma v bodé a@ symetrickou Hessovu matici; vyplyva / nevyplyva

funkce f(%) je tiidy C 3(Us(@)) na jistém okoli Us(a); vyplyva / nevyplyva

funkce f(X) ma v bodé a vsechny parciadlni derivace; vyplyva / nevyplyva

funkce f(%) je analytickad v bodé a; vyplyva / nevyplyva
(2 Jakého tvaru je prostor Qg pro operator

2 2x-2d 2x-2

— + ?
dx? x dx X2

® vr? jsou dany tfi metriky
0a(X, ) = |x1 =yil+Ix2—yal, 0B(X,3) = [lxi =y1l1+Ix2 =yl oc(X, ¥) = [xa=ya2[1+Ix1 =y1l.

Pro které z nich jsou mnozZiny X = (0,2)x(0,3)a Y = (2,5)x(0, 1) oddélené? Svou odpovéd zakrouzkujte
pfimo zde:

e pro viechny uvedené;

e jenpro A, B;

e jenpro A, C;

e jen pro B, C;

e jen pro A;

e jen pro B;

e jenpro C;

e pro zadnou.

(4 Kdy prohlédsime, Ze je prostor tuplny? A jakého typu prostoru se toto prohldsent tyka? (prehilbertov-
ského/normovaného/metrického)



(5 Jakého typu je diferencidlni rovnice
' dxy(y* + x?)
o6y

Své odpovédi zakrouzkujte pfimo zde v zadéni:

e Bernoulliho rovnice; ano / ne

e rovnice se separovanymi proménnymi; ano / ne

e exaktni rovnice; ano / ne

e rovnice fesitelnd metodou integra¢niho faktoru; ano / ne
e homogenni rovnice; ano / ne

(6 Vyslovte definici smérové parcialni derivace.

@ rro jaké varianty je predpis
2B\
oo 2)[2)

skalarnim soucinem v R2?

(8 Vysvétlete, proc je v diikazu véty o spojitosti souctové funkce mocninné fady nezbytné pouZit za-
kladni vétu teorie mocninnych fad.

© Velice kratce a populdrné vysvétlete, jakym problémem se zabyva véta o variaci konstant. Uvedte
také, na jaké typy rovnic ji nelze pouZit.
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Zkouskovy test ¢. 5 z predmétu 01ANB3
8/2/2024, 9:30 — 10:45

© Dokazte rovnobéznikovou rovnost. Na jakém typu prostoru rovnost dokazujete?

@ Naleznéte polynom druhého stupné, ktery na okoli bodu (1, 1) nejlépe aproximuje funkci

fx,y) = 547,

4ﬁ0 X1
(yl,yz,ys)[a 1 OzJ[xz]

00y)\x3

® pro jaké varianty je predpis

skaldrnim sou¢inem v R*? Zajimaji nas pouze nenulové a celo¢iselné varianty parametrd a, 8, v, 6, z nichZ
alespori jeden je zaporny. Svou odpovéd napiste pfimo zde:

(@;B;y:0) = ( ; ; ; ).

(4 Ktery z vyroki je pravdivy? Své odpovédi zakrouzkujte p¥imo zde v zaddani:

o Ve>0)Ano eN): m>ng, xe(-1,1)= |3 x* - | <e;  ano/ne

o Ve>0)@nyeN): m>ny, xe(-1,1)= |ZZ1:0 K+ ﬁ| <&, ano / ne

o (Yxe(-1,1)(¥e>0)Fn eN): m>ng=|S 2 -—=|<e;  ano/ne

o (Yxe(-1,1)(¥e>0)Fn eN): m>ng=|S 2+~ <e;  ano/ne

o (Ve>0)ng eN):  m>ng, x€(=1/2,1/2) = [T 2 - S| <&, ano / ne
o Ve>0)3ng eN): m>ng, x€(-1/2,1/2) = ¥ ¥ + 5=|<e;  ano/ne

® Naleznéte predpis pro te¢nou rovinu ke grafu funkce

fx,y) = xp* + ln(w/xz +y? +y) —In(8)

v bodé (xo, yo) = (4,3).
® Sestavte diferencialni rovnici, jejiz prostor vSech feseni je tvaru
{cxx +B8x% + X (@pB) € Rz}.

Jakého typu je nalezena rovnice?



(7 Vyslovte Abelovo kritérium.

(8 Jak se nazyva véta, kterd prokazuje, Ze ma-li linedrni diferencidlni rovnice pravou stranu slozenou
ze dvou komponent, pak je mozné hledat partikuldrni feSeni oddélené pro kaZdou komponentu a oba
nalezené vysledky poté secist? Svou odpovéd napiste pfimo zde:

© pouze jediny z pfedpisti

0A(X,¥) = |x1 — 4y1] + x2 — 4yal,
0B(X,¥) = |x1 — yil + [x2 — 4y2],
oc(®¥) = |x1 = y1l + 4lx2 — yal,
op(X,¥) = max{|x; — 4y, |x2 — 4y2l},
oe(X,¥) = max{|x; — y1], [x2 — 4y},
or(%,¥) = max{|x; — y1],4|x2 — yal},

je vymyslen tak, Ze je zaroveti metrikou v R? a zaroveti ma okoli vybraného bodu tvar obdélniku. Ktery
to je? Svou odpovéd napiste pfimo zde:



