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J

Zkouskova prace ¢. 1 z predmétu 01ANB3
14. ledna 2026, 13:00 — 14:40

@ (8 bodty

Reste Cauchyovu ulohu:

74 ’ 16 ’
Y =5 452 = = y(1) =8, y'(1) = -4,
X X X

A (4 vody)

Definujte vlastni metriku na R? tak, aby mnozina na zadni strané zadani byla okolim
bodu (3,0) o poloméru ¢ = 12. Pro tuto metriku dale rozhodneéte, je-li posloupnost

N (1+n4 6n4+16)

Xy = ,
" n* 3n#
konvergentni.

© (8 bod)
Vypoctéte

co 00
4.2
f er” dx.
0 n=1

Uzijte faktu, ze ), n1—4 = % Neopomente diskutovat opravnénost vsech operaci.

6 (4 body)
Urcete obé signatury tfidimenzionalni kvadriky Q(x,y,z) = 2x(y + z + 2) = 0.

@ (8 boduy)
Reste rovnice
K2y + (2x* = 4x)y + (6 — 4x)y = 6e >x*, ¥ =0.

Uzijte faktu, ze operatory obou rovnic maji nepradny pruanik svych jader.

® (8 bodwy

Rozhodnéte, zda rada funkci

(9]

@GB! x?

= (3n+ DI A6 4 b

konverguje na R stejnomeérné. Podrobné komentujte!
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@ (8 body

V Hilbertové prostoru jistych funkci definovanych na (0, +o) je zadan skalarni soucin

prostrednictvim vztahu

f(; f(x)g(x)e "dx.

Rozhodnéte, zda posloupnost (%x”e"“);":1 je v tomto prostoru konvergentni.

@ (9 bodu)

Rozhodnéte o stejnomérné konvergenci rady funkci

[e9)

B! x?

= (3n+ )M ADx6 4+ b

na mnoziné R.

9 (4 body)
Necht je v Hilbertové prostoru R? zadan skalarni soucin predpisem
4-3
7 (_3 3) 5
Jaky uhel (ve stupnich) sviraji vektory i = (3,4) a v = (0,-1)?
O (5 bodw)
Reste diferencialni rovnici
y" +8y=8.
O (7 boaw)
Rozhodnéte, zda fada v nize uvedeném vztahu konverguje na (0, +o0) stejnomeérné a poté
vypocitejte
+oo &0 x2n+1
—1)'———dx.
fo Zf( V&
® (7 bodw)
Pro funkci

2,2

ayr t2x+3y+ 1. (xy) #(0,0)
1 - (6, ) = (0,0)

vypocitejte smérovou derivaci ve sméru 5= (1,1) v bodé (0,0) a hodnotu

(8] grad g(0,0))
151l

a diskutujte vztah mezi obéma vysledky. Jaky fakt z ného vyplyva?

g(x,y) = {
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© (8 bodn)
Rozhodneéte o stejnomérné konvergenci funkéni rady
o (3n)"
X1 —=2x)"
= (2n)!!

na mnozine M = (0, %). Dtikladneé vysvétlete.

@ (7 bodry

Pro trojrozmérnou kvadratickou plochu
B4 42y —4dxy+ 5y +4z+2x7+ 22+ 102 =0
urcete nazev, hlavni a vedlejsi signaturu, normalni tvar a stred.

© (8 body)

Necht je dana funkce

2% (x=3)*

f<xy>={m—“@”--wwi(&m,

4 ... (x,y) =(3,0).

Naleznéte vSechny primky, vzhledem k nimz je tato funkce spojita v bodé (3,0). Dale

vypocitejte %(3,0) pro §= (2, 1).

@ (8 bodty)

Reste obycejnou diferencialni rovnici
xy” — (4x + 1)y’ + (4x + 2)y = 6x%e*".

Uzijte faktu, ze vektorovy prostor

V={yx) e C’(R) : Xy —@x+ 1)y +@x+2)y=0Ay"—4" +4y =0}

ma dimenzi jedna.

® 4 body)
Pro funkce f(x), g(x) z Hilbertova prostoru plati vztahy:

(fley =3-31, Ifll=2V2, (glg)=3.

Lezi funkce g(x) v okoli funkce f(x) o poloméru & = V5? A jaky sviraji thel?

® (5 boan)

Najdéte partikularni feSeni rovnice y”’ — 4y” + 4y’ = 48e*".



