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] TARAFFAGA = TRAFFIC

(zvolna se spolu prochazet)

Harold Greenberg, 1959:

,The volume of vehicular traffic in the past several years has
rapidly outstripped the capacities of the nation’s highways. It
has become increasingly necessary to understand the

dynamics of traffic flow and obtain a mathematical
description of the process.”
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TARAFFAGA = TRAFFIC

Dopravni systém = systém vozidel pohybuijicich se (v jednom nebo dvou
smeérech) na vymezeném useku jednoproudé Ci viceproudé komunikace

jde o specialni pfipad tzv. samoorganizovaného agentniho systému
vybrany agent je ovliviiovan pohybem ostatnich agentl

lokalni povaha interakci

proces adaptace na chovani skupiny

rozhodovaci proces je individualni a je ovlivnén celou radou vnitrnich
a vnéjsich faktoru

efekty saturace a hystereze

Pribuzné systéemy = pohybujici se chodci, autobusova doprava,
dav v panice, pismena v textu, parkovaci procedura vozidel,...
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Automobilova doprava (typologie)

Dopravni systém = systém vozidel pohybuijicich se (v jednom nebo dvou
smeérech) na vymezeném useku jednoproudé Ci viceproudé komunikace

déleni dle sméru (jednosmérnd vs. dvousmérna)
déleni dle pocti pruhl (jednoproudé nebo viceproudé)
s predjizdénim/bez predjizdéni

s kfizovatkami/bez krizovatek

s on-rampami (dalni¢nimi privadéci)

s off-rampami (dalni¢nimi vyjezdy)

se svételnou signalizaci/bez svételné signalizace

Nas hlavni cil = studium jednosmérné jednoproudé komunikace bez privadecl
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Znaky dopravniho systému

socialni interakce = nefyzikalni sily

stfedni dosah interakci

psychologické aspekty

individualni faktory ovlivaujici cely systém (individudlni optima)
synchronizace reakci sousednich vozidel

efekty samoorganizace (saturace, kongesce, stop-and-go)

vlivy okolnich podminek (pocasi, stav a tvar vozovkyi,...)

externi fidici mechanizmy (dopravni signalizace)
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Metody studia dopravnich systému

pasivni dopravni monitoring (+ vyhodnocovani statistik)
empirické studie = analyzy experimentalnich dat (+ kvantitativni a
kvalitativni vyhodnoceni dat)

fenomenologické zavislosti

kvantifikace dopravnich faktoru (véetné sociofyzikalnich)
formulace modelu

konfrontace model( s dopravni realitou (makro a mikro)
predikce dopravnich proudl na zakladé vystupl modelu
optimalizace dopravniho fizeni na zakladé vystupd dopravnich
modelU

efektivni fizeni dopravy v realném Case (spojité vyhodnocovani
aktualnich dat)
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Teorie na pozadi

dopravni intuice

makroskopicka analyza dopravnich dat

statisticka analyza dopravnich dat (zejména mikroskopickych)
teorie stochastickych procesi

metody matematické fyziky

teorie celularnich (bunéénych) automatu

teorie chaosu

teorie nahodnych matic

teorie front

teorie katastrof
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Matematicky a fyzikalni aparat

Matematika Fyzika

linearni algebra mechanika

matematicka analyza elektrina a magnetizmus
matematicka statistika statisticka fyzika

metody matematické fyziky termodynamicka fyzika
numericka matematika teoreticka fyzika
metody Monte Carlo kvantova fyzika

metody RMT teorie chaosu
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Historie dopravniho modelovani

1935 — Greenshields ,,Study of highway capacity”
® Special Report on Traffic Flow Theory
50-ta léta — pionyri dopravni védy
® 1955 — Lighthill & Whitham
1956 — Richards
1959 — Greenberglv citat
1959 — Godunov (integracni metoda)
1969 — Montroll ,3 examples of one-dimensional systems”
90-ta léta — fakticky zacatek systematické dopravni védy (prvni
publikace v impaktovanych casopisech)
® 1992 - Biham
1992 — Nagel & Schreckenberg
1992 — Bernard Derrida
1993 — Biham
1994 — Kerner & Konhauser
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Metody modelovani dopravniho proudu

e 1. Kontinualni modely
e 1a) modely odvozené od dynamiky tekutin
- t.j. dopravni tok je kapalina s jistymi zakony zachovani
e 1b) modely odvozené od dynamiky plynu
- t.j. dopravni tok je stlacitelny plyn s termodynamickymi
zakony
e 2. Mikroskopické modely
e 2a) celularni (bunécné) modely
- Castice v retézci bunék
e 2b) force-modely
- pohybova rovnice a jeji psychosocialni modifikace
e 2c) molekularni termodynamické modely
- vozidla jsou molekuly, interakce jsou termodynamické, Sum je
socialné-psychologicky
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Dopravni experimenty

e 1. Historicka fotodetekce
e 1a) pozemni fotografie (Greenshields 1935)
e 1b) letecké snimkovani (fototrajektorie)
e 2. Intruzivni detekce
e 2a) detektory zaloZzené na indukénich smyckach (kumulativni detektory)
e 2b) detektory zaloZzené na dvojitych indukénich smyckach (méreni
mikroskopickych velicin)
* 3. Neintruzivni detekce
3a) videodetekce (kamerové systémy)
3b) detekce spojenad s infrastrukturou mytného systému (mytné brany)
3c) ultrazvukové detektory (dopplerovské radary)
3d) mikrovinné radary
3e) laserové skenovaci mérice
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Dopravni monitoring
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Vystupy dopravnich méreni
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Makroskopické charakteristiky dopravy

Makroskopické dopravni veliciny
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